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 Lumat LB 85011

Vorwort

Verwendungszweck

Besondere Hinweise
und VorsichtsmaBnahmen

SERTHOLD

Der LUMAT LB 9501/16 ist ein halbautomatisches, sehr leicht zu
bedienendes Luminometer flir den universellen Einsatz in der Bio-
und Chemilumineszenz. Es kann mit bis zu 2 Reagenz-Injekioren
arbeiten.

Der Hersteller hat alles unternommen, um ein sicheres Arbeiten der
Gerite (beziigtich der Elektrik, Elektronik und Mechanik) zu gewéhr-
ieisten. Der Benutzer muf dafiir sorgen, dai die Geréte so aufge-
steilt und installiert werden, daB ihr sicherer Gebrauch nicht beein-
tréchtigt wird:

Verwenden Sie Schutzkontaktstecker.

Vor dem Offnen des LUMATS immer den Netzstecker ziehen!

Vor dem Reinigen des LUMATSs den Netzstecker ziehen!

Wird eine Beeintrachtigung der Betriebssicherheit festgestelit,
sind die Gerite abzuschalten und vom Netz zu trennen.

o Ist Fliissigkeit in das innere des Gerétes gelangt, ist der Netz-
stecker zu ziehen.

& Schiitzen Sie sich vor elektrostatischen Aufladungen (Teppich-
béden ete.), da durch Entladungen evtl. empfindliche Teile des
Elektronik beschadigt werden kénnen.

@ Das Gerit nurin trockenen Rdumen aufstelien.

e Beim Umgang mit stark basischen oder sauren Reagenzien ist
Vorsicht geboten. Unbedingt die entsprechenden Hinweise des
Reagenzienherstellers beachten.

¢ SindLeitungendes Reagenzfiusses undicht, soist eine Mefreihe
unbedingt abzubrechen und das Leck zu beseitigen. Evil. hierzu
den Service des Herstellers herbeirufen. Bei einem Leck besteht
die Gefahr, dal® die Reagenzien {iberdie Wanne aufden Gerite-
tisch flieen; sie miissen dort aufgefangen werden,

® Es ist nur autorisierten Technikern der Fa. EG&G Berthold
erlaubt, Eingriffe am Gerét vorzunehmen.

Der bestimmungsgemife Gebrauch und die Handhabung des
Geratesystems setzt bei jedem Anwender die Kenntnis der Bedie-
nungsanieitung voraus. Diese ist deshalb vor der Inbetriebnahme
vom Benutzer genau zu lesen - auch wenn die Handhabung des
LUMATSs héchst einfach ist.
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Aufbau der
Bedienungsanleitung

In Kapitel 1

Kapitel 2

Kapitel 3

Kapitel 4

Kapitei 5

Kapitel 6

Kapitel 7

Fir die Sicherheit des Benutzers und die Funktionsféhigkeit der
Gerite sind die vom Hersteller empfohlenen Uberpriifungen und
WartungsmaBnahmen durchzufithren,

Alle Uiber die Betriebsanleitung hinausgehenden Wartungs- und
instandhaltungsmafnahmen diirfen nur von der Firma EG&.G Bert-
hold oder durch von der Firma EG&G Berthold autorisierte Tech-
niker ausgefiihrt werden,

Dader LUMAT LB 9501/186 ein universell einsetzbares MeRgerat ist,
sind die vielfiitigsten Anwendungen und damit auch unterschiedli-
che MeRarten (Rohdaten-, Cutoff-, Kinetik-, T-Uptake/FTl- und
Quantitative Messungen) méglich. Damit auch der Anwender, der
nur auf einen Mefimodus spezialisiertist, alle "seine" informationen
in einem Kapitel findet, wurden die einzelnen MeBmodi in der
Bedienungsanieitung volistdndig und separat ahgehandelt, auch
wenn dadurch Wiederholungen nétig wurden. Ein Blattern in der
Beschreibung flir einen anderen Mefmodus ist dadurch nicht erfor-
derlich.

Die Beschreibung eines jeden Melmodus ist gleicher Weise aufge-
baut:

Zuerst erhélt der Anwender eine kurze Einflihrung, anschliefiend
gibt eine schematische Darsteliung einen Uberblick (iber die Vorge-
hensweise, Schiiellich wird die Protokollerstellung und die Durch-
fiihrung von Messungen anhand jeder einzelnen Anzeige ausfithr-
lich besprochen.

wird die Systemkonzeption erldutert sowie die Anwendungsmog-
lichkeiten und der Arbettsablauf beschrieben.

geht ausfiihrich auf die einzelnen Systemkomponenten des Geréts
ein und beschreibi diese detailliert.

beschreibt die einzelnen Schritte der inbefriebnahme vom Aufstel-
len bis zum Konfigurieren des LUMATS.

beschreibt den Aufbau und die Bedienung der Software mit den
sechs Meniis.

beschreibt den MeRmodus Rohdatenmessung
beschreibt den MeRmodus Cutoff-Messung

beschreibt den Mefmodus Quantitative Messung (LIA..}

SERTHOLD
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Kapitel 8
Kapitel 9

Kapitel 10
Kapitet 11
Kapitel 12
Kapitel 13

Kapitel 14

Kapitel 15

Im Anhang

BERTHOLD

- T ECHNOGLOGIES

beschreibt den Mefimodus T-Uptake/FTI-Messung
beschreibt den MelBmodus Kinetik-Messung

beschreibt die Sonderfunktionen wie Waschen, Reagenzien rlick-
pumnpen, Performance-Test etc.

erldutert den Anschlu eines externen Rechners, sowie die Daten-
ibertragung.

gibt Wartungs- und Servicehinweise, die der Anwender selbst
durchfiihren sollte und kann.

enthalt die méglichen Fehlermeldungen und die Behebung von
aufgetretenen Fehlern.

enth3lt die {echnischen Daten.

enthilf ein Schaubild und ein Ablaufdiagramm zu lhrer Orientierung
im Mentbaum der LUMAT-Software. Das Schaubild zeigt die Zuord-
nung der Funktionen zu den Men(s, das FluBdiagramm zeigt den
Ablauf bei der Erstellung von Mefiprotokollen.

finden Sie die Beschreibung einiger Servicefunktionen, die in der
Software des LUMATS enthalten sind, sowie die mathematischen
Berechnungsgrundlagen. SchiieBlich folgen das Glossar und das
Stichwortverzeichnis als Lesehilfen und zuletzi die Datenblétter.







1.
Systemkonzeption

1.1
Anwendung
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Der LUMAT LB 9501/16 ist ein halbauiomatisches, sehr leicht zu
bedienendes Luminometer flir den universellen Einsatz in der Bio-
und Chemilumineszenz. Ausgestattet mit bis zu 2 Reagenz-injekto-
ren, einem hochempfindlichen Photomultiplier, einerflexibei gestal-
teten Software und einer ausgereiften und sehr handlichen Mecha-
nik eignet sich der LUMAT in hervorragender Weise fiir Anwendun-
gen wie ATP-Messungen, Immunoassays, DNA-Sonden-Assays,
Calcium-Messungen und Reportergen-Assays. Auch qualitative
Klassifizierungen unhbekannter Proben im sog. Cutoff-Verfahren
kénnen durchgefiihrt werden,

Die spezielle LUMAT-Software orientiert sich an den Anwendungs-
bereichen und dem Arbeitsablauf bei Lumineszenzmessungen.
So findet eine grundsétzliche Gliederung in 4 Bereiche statt:

1. Rohdatenmessung

In diesem Mefimodus wird die {iber eine frei wihlbare Mefizeit
bestimmte Lichtmenge in RLU-Einheiten fir jede Probe ausgege-
ben. Fiir Replikatgruppen werden der Mittelwert und der Variations-
koeffizient ausgegeben. Umdas Kinetikverhalten der Lichtemission
einerProbe zu analysieren, kann optional eine 20-Punkte-Kurve pro
Probe ausgedruckt werden.

Diese Mefart, bei der bis zu 2 Injektionen pro Probe durchgefiihr
werden kénnen, wird hauptsichlich bei ATP-Messungen oder zur
Messung von L.umineszenz-Reporier-Gen-Assays verwendet.

2. Cutoff-Messungen

Anhand von sog. negativen und positiven Standards werden
unbekannte Proben qualitativ klassifiziert, indem durch Vorgabe von
RLU-Grenzwerten die Melergebnisse interpretiert werden.

3. Quantitative Messungen {LIA, ILMA...)

Hier werden bekannte Standardkonzentrationen verwendet, die vor
den unbekannten Proben gemessen werden. Nach einer Transfor-
mation der Eichkurve {wahlweise log-log oder logit-iog) finden
interpolationen zwischen Standards und unbekannten Proben statt.
Anstelle der Standardkonzentrationen kinnen auch die Werte einer
-vomReagenzienhersteller definierten - Basiskurve {Master Curve)
eingegeben werden,

4. Uptake/FTlMessungen

In diesem MefAmodus werden Patientenproben mit einem Standard
zu einem %Uptake und anschlieBend zu einem FTI-Wert (Free
Thyroid Index) weiterverrechnet.




1.2,

Aufbau und

Bedienung der Software
Die Bedienung des LUMAT orientiert sich an den Anwendungen und
an den Arbeitsabldufen bei Lumineszenzmessungen. So wird zu-
séatzlich zur Unterscheidung in 4 Memodi auch eine Differenzierung
zwichen Routinemessung und Einzelmessung gemacht. Eine weite-
re Spezjalitat des LUMAT stelk die Kinetikmessung dar.

Wiederhoite Messungen

MelBprotokolfe Fir Routinemessungen werden im allgemeinen einmal bestimmte
MeBprotokolle erstellt, in denen die Parameter fir Messung und
Auswertung festgelegt sind. Zur Durchfiihrung einer Messung greift
man auf ein bereits bestehendes Protkoll zurlick und startet die
Messung.

Mit dem LUMAT kdnnen bis zu 40 unterschiedliche MeRprotokolie
gespeichert werden. Beim Anlegen eines Protokolls entscheidet
man sich bereits fiir einen deroben genannten MeRtypen und erhilt
dementsprechend eine auf diesen Mefftyp zugeschnittene Eingabe-
sequenz. Jede Eingabe wird dabei automatisch am integrierten
Thermodrucker ausgedruckt, so dal Sie (iber jedes Protokoll ein
schriftliches Dokument hesitzen.

Nach dem Anlegen eines MeRprotokolls mit den gewiinschien
Werten, kann es beliebig oft fiir spatere Messungen verwendet
werder.

Messungen Messungen auf der Basis dieser gespeicherten FProtokolle werden
durchgefiihrt, indem man eines der Protokolle wahlt und die Mes-
sung startet. Am Display werden nun - entsprechend den Vorgaben
des Mefprolokolls - Anweisungen flir die notwendigen Operationen
des Anwenders bezliglich der Abfolge der zu messenden Rohrchen
gegeben.

Ausdruck Zu Beginn der Messung werden automatisch alle wichtigen
MeBparameter und anschlieBend die MeBergbnisse entsprechend
den Verrechnungen, die das gewahite MeRprotokoll festlegt, ausge-
druckt.

Einzelmessungen

Oft will man neue MeRprameter ausprohieren und greift daher nicht
auf gespeicherte Protokolle zurlick. Flir diese Félle besteht fiir den
Melityp Rohdatenmessung die Mbglichkeit, unmittelbar vor
MeBbeginn die MeBparameter einzugeben und die Messung zu
starten. Zwischen einzelnen Messungen bleibt jeweils der zuletzt
eingegebene Parametersatz gespeichert, so dal eine leichte
Korrekturmaéglichkeit gegeben ist .

“ T E L HNOTLOGGTEIES
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Kinetikmessungen

Um die Kinetik einer Lumineszenzreaktion zu analysieren, kénnen
auch kontinuierliche Messungen als Rohdatenmessungen durchge-
fihrt werden. Diese basieren - wie die Einzelmessungen - auf
keinem abgespeicherten Protokoll. Die wenigen dafir notwendigen
Parameter (wie z.B. das frei wahibare MeRintervall) werden unmit-
telbar vor MeRbeginn eingegeben. Wiahrend der Messung kdnnen
manuell die gewiinschien Injektionen zu beliebigen Zeitpunkten
ausgelost werden, Wiahrend der Messung werden die MeRdaten
kontinuierlich mit zugehdrigem Zeitpunkt angezeigt und optional
ausgedruckt. Die Injektionen werden einzelninden Ausdruck einge-
tragen.

BERTHOLD
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1.3

Der MeRablauf
Der MeRablauf wird vom Anwender durch sog. MeRprotokolle
festgelegt. Die integrierte Software Gbernimmt die Steuerung und
Kontrolle von Mef- und Auswertungsschritten sowie alie Melidungen
und Aufforderungen fir den Anwender {iber das Display. Der
LUMAT ist ein halbautomatisches System, d.h. er bedarf nur weni-
ger einfacher Handreichungen durch den Anwender.
Fir eine Messung ist ein bestimmter, sehr einfacher Handlungsab-
lauf einzuhalten, der (ber die Software kontrolliert wird und bei
Nichteinhaltung zu entsprechenden Fehlerhinweisen fiihrt.

im Ruhezustand des LUMAT sollte der injektor-Liftarm herunter-
gedriickt und eingerastet sein, wobei sich ein Leer-Roéhrchen im
MeRschacht befinden sollte, damit die MeBkammer gegen Staub
geschiitzt ist.

Zu Beginn einer Messung ist - gemal Aufforderung am Display -
der Liftarm zu Offnen, indem der kleine Hebel seitlich am Liftarm
gedrickt wird. Dadurch federt dieser hoch und macht gleichzeitig
eine leichte seitliche Drehung, damit das Réhrchen zugénglich wird.
Es kann jetzt gegen das neue zu messende Rohrchen ausgetauschi
werden. Nach dem Austausch des am Display angeforderten Réhr-
chens ist der Liftarm wieder nach unten zu driicken, bis er einrastet.
Dadurch ist die Meftkammer mit dem Rohrchen lichtdicht verschlios-
sen und wird fiir den MeRstart freigegeben.

Der tatsdchliche MeRstart wird entweder beim Einrasten des
Injekiorarms (sog. Autostart-Funktion) oder - ebenfaiis nach Einra-
sten des Liftarms - durch zusétzliches Driicken der Taste unterhalb
der Option <START> ausgeléist. Der Start-Modus wird im Protokoll
festgelegt.

Je nach Voreinstellung werden die einzelnen Mefschritte durchlau-
fen:

Nuileffekismessung, injektionen, Messung.

Nach AbschiuR der Nulleffektsmessung werden die Pumpen nach-
einander aktiviert. Falls erwiinscht, injiziert Pumpe 1 ein Fest-
volumen (50/100/200/300 pl} des ersten Reagenz in das Proben-
rohrchen. Nach vorgewdhlter Verzdgerung injiziert Pumpe 2 eben-
falls ein festes Volumen (das von der 1. Injektion verschieden sein
kann) des zweiten Reagenz in das Probenrfhrchen. Natdirlich sind
auch Messungen mit nur einer Injektion méglich.

Die Injektion des 2. Reagenz ldst in der Regel die chemische
Reaktion aus, die zur Emission von Photonen fiihrt. Die Anzahl der
Photonen, die wéhrend dieser Reaktion emittiert werden, steht
indirekt flir die Analytenkonzentration in der Probe.

4 CERTHOLD
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Die auf die Kathode des Photomultipliers auftreffenden Photonen
werden als Einzelimpulse verstirkt und gezahit. Ein Einschschwellen-
Diskriminator unterdriickt die Rauschimpuise des Photomultipliers.
Der Computer zahlt die Impulse und liefert ein integrales Ergebnis
des Lichtsignals (Photon Counting Verfahren).

Ist die Messung eines Réhrchens beendet, erfolgt am Display die
Aufforderung, das Réhrchen zu entnehmen. Offnen Sie in der oben
beschriebenen Weise die Sperre des Liftarms, und lassen Sie ihn
hochfeden. Daraufhin wird das ndchste R&hrchen gemai Mef-
protokoll angefordert.

BERTHOLD
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 Lumat L 9501/16

1.4

MeRprinzip
Das emittierte Lichtwird mit einem hinsichtlich hoher Empfindlichkeit
und niedrigem Rauschen ausgesuchten Photomuttiplier gemessen.
Der spektrale Empfindiichkeitsbereich liegt zwischen 390 und 620
nm. In diesem Bereich liegen alle etablierten Anwendungen der Bio-
und Chemilumineszenz.

Der Photomultiplier wird als ultraschnelier Photonenzéhler betrie-
ben. Die von den Lichtquanten an der Photokathode ausgelésten
Photoelektronen werden Gber die Dynodenkette vervielfacht und
Idsen an der Anode einen schnellen Impuls mit einer Anstiegszeit
von wenigen Nanosekunden aus. Diese Impulse werden dann mit
einem sehr schnellen Verstédrker verstarkt. Uber einen Schwellen-
diskriminator werden niederenergetische Einzelimpuise, die durch
das Rauschen des Photomultipliers entstehen, unterdriickt. Die
Einzelimpulse werden digital gez&hlt, ihre Gesamizahl ist direkt der
emittierten Lichtmenge proportional.

Als Maleinheit fiir die Rohdaten wurde jedoch nicht die Zaht der
impulse, sondern die sogenannten relativen Lichteinheiten (RLU =
Relative Light Units) gewahlt. Diese entstehen aus den direkt
gezdhlten Impulsen geteilt durch zehn. Zusatzlich werden diese
Zahlen mit dem sogenannien RLU-Faktor (siehe "Geridte-Parame-
ter") multipliziert, mitdem unvermeidbare, individuelle Schwankun-
gen der Kathodenempfindiichkeit verschiedener Photomultiplier aus-
geglichen werden.

Die Kinetik vieler Chemilumineszenzreaktionen ist so schnell, daf}
typische MeRzeiten im Bereich von 1 - 5 s pro Messung gewahlt
werden kénnen. Somit sind Probendurchsétze von bis zu 600
Proben pro Stunde durchaus erreichbar.

Biclumineszenzproben bendtigen meistens eine etwas ldngere Mel-
zeit.

Die einzelnen Mefzeiten sind in den Methodenverdffentlichungen
bzw. in der Kit-Beschreibung angegeben.

& 4% EG:B BERTHOLD




1.5

Probenréhrechen
Der Lumat LB 9501/16 verwendet Probenrdhrchen mit Nominal-
dimensionen 12 mm x 75 mm H6he, mit rundem Boden. Aufgrund
der speziellen Erfordernisse bei der Lumineszenzmessung kinnen
jedoch nicht beliebige Probenrdhrchen verwendet werden.

Die Toleranz ist eingeschrankt auf den Durchmesserbereich 11,5 -
12,1 mm und die H&he auf den Bereich 75 - 76 mm.

im Prinzipkdnnen alle Materialien mit guter Lichtdurchldssigkeit, wie
Polystyrol, Gias und Polyethylen verwendet werden. Bei manchen
Probenrdhrchentypen tritt jedoch durch elektrostatische Aufladung
und Phosphoreszenz ein erhdhter und (berdies schwankender
Nulleffekt auf.

Zur Vermeidung von elektrostatischer Aufladung gibt es Proben-
réhrchen mit antistatischen Zusétzen. Diese sind auch {iber EG&G
Berthold zu beziehen.

Phosphoreszenz kann mandadurch vermeiden, dal mandie Proben-
réhrchen vor der Messung keinem kurzwelligem Licht aussetzt.
Generell beobachtet man weniger Stérungen, wenn die R8hrchen
vor der Messung feucht sind, z.B. durch die vorhergehende Proben-
préparation. Auf keinen Falt solite man innerhalb eines Assays den
Réhrchentyp wechseln,

SERTHOLD
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itel 1: Systemkonzeption o LumatLB 950146

1.6
Datenspeicherung
und Datenibertragung

1.7
Einfache Bedienung und
zuveridssiger Betrieb

Bei Stromausfall bleiben alle gespeicherien Protokolle in einem
batterie-gepufferten Speicher mindestens drei Monate lang erhal-
ten.

Eine zweite eingebaute R3232C-Schnitistelle erméglicht die Daten-
ibertragung an einen Host-Computer. Siehe Kap. 11 fir ndhere
Einzelheiten.

Der Lumat zeichnet sich durch groe Benutzerfreundlichkeit aus,
Im Display werden situationsbezogen die moglichen Optionen im
Klartext in einer der drei vom Benutzer wihlbaren Sprachen -
Deutsch, Englisch oder Franzésich - angegeben; der Benutzer
braucht nurdie unterderjeweiligen Option befindliche Drucktaste zu
driicken, und die gewéhlte Funktion wird ausgefihrt.

Zahlreiche Uberwachungs-und Servicefunktionen verhindern Fehi-
messungen, zum Beispiel:

> Nulleffektmessung vor der Injektion zur Detektion unzuléssiger
Phosphoreszenz.

> MefRrihrchenerkennung zur Vermeidung von Injektionen in die
leere MelRkammer.

> Automatisches Waschprogramm, um nach langen Standzeiten
das injektorsystem mit frischen Reagenzien zu flillen.

» Automatischer Ausdruck aller Eingaben und Ergebnisse.

» Messung und Ausdruck der Kinetik, dadurch kann z.B. die
glnstigste MeBzeit ermittelt werden. Der Kinetik-Monitorist auch
fir die Entwickiung neuer Assays von Bedeutung.
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2.
Aufbau des LUMAT

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Komponenten des
L.umat beschrieben. Die Abbildungen sollen thnen heifen, die Kom-
ponenten zu identifizieren.

1 Thermo-Drucker

2 Frontseite mit Tastenfeld,
Display und Funktionstasten
Riickseite

Dispenserarm
Reagenzleitung (Option)
injektorenkammer
Papiervarschubtaste

~F D B P

3
1

4

5
2

&

Abb, 2-1: Lumat LB 9501/16
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 Kapitel 2: Aufbau des LUMAT

2.1

Tastenfeid
Die Lumat-Funktionen werden durch Eingaben liber das Tastenfeld
gesteuert. Das Tastenfeld umfaflt 26 Buchstabentasten, 12 nume-
rische Tasten, drei Softkeys und vier zusétzliche Funkiionstasten
(<enter>, <delete>, <exit> <space>). Softkeys sind durch die
Software definierte Funktionen, die am Display angezeigt werden
und die durch die darunter befindlichen Drucktasten gewahlt wer-
den.
Das Tastenfeld besteht aus "Touch-Keypads", die gegen das Ein-
dringen von Flissigkeit geschitzt sind (Abb. 2-2). Ein kurzer Pieps-
ton zeigt an, ob die Eingabe korrekt ist, und einlanger Piepston zeigt
falsche Eingaben an.

1 Numerisches Tastenfeld
2 Bindestrich und Minus-Taste
3 Alphabetisches Tastenfeld
4 <space>-Taste (lL.eertasie)
5 Funktionsiasten <exit>, <delete> und <enter>
6 Menltite! (Softkeys: links, Mitte, rechts)
7 Softkey-Tasten
8 Display
6
1 | i
exit delete enter 17 2 3
Q wW E R T Y U | O P 4 5 6
A 8§ D F G H J K L /7 8 9
spaceZXCVlsNM- /0
| | | |
{
| |
f l
5 4 3 2 1
Abb. 2-2: Tastenfeld
2 BE&T’H—{?F}!‘?I £ &
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2.2

Display
Die Anzeige, als zweizeiliges LCD-Display mit je 40 Zeichen ausge-
flihrt, befindet sich {iber dem Tastenfeld. Sobald der LB 9501/16
eingeschaltet wird, leuchtet die LED-Hintergrundbeleuchtung auf.
Funktionen:
» Anforderung und Anzeige der Eingaben
» Zweite Zeile: Anzeige der Funktionen der Softkeys, die sich direkt

unter der Anzeige befindet.

» Anzeige der MeBergebnisse
» Anzeige des Instrumentenzustands
» Fiihrung des Benutzers bei der Messung

2.3

Drucker
Der links oben eingebaute Thermo-Drucker hat folgende Funktio-
nen:
» Auflisten der eingegebenen Protokolle
» Ausdruck der einzelnen Protokollparameter
» Ausdruck der MelRergebnisse und Cutoff-Klassen
> Ausdruck von Kinetikkurven
Es kann alternativ zum Thermodrucker oder zusétzlich ein externer
Drucker angeschlossenwerden. Die Druckeranwahi erfolgtim Mendi
<KONFIGURIERUNG> (vgl. Kap. 4.2.4).

BERTHOLL 3
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2.4
Rickseite

Ventilator

WARN-Schild !

RS 232 Computer-Schnittstelle
RS 232 Ext. Drucker-Schnittstelle
Netzanschluld mit Sicherungen
Typenschild

Netzschalter

OO b W N =

Abb. 2-3 Riickseite
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2.5

Reagenzienversorgung
Ber LUMAT kann in unterschiedlichen Ausfiihrungen geliefert wer-
den:
1. Ohne Injektoren {jedoch mit Septum fir manuelle Injektionen)
2. Mit einem Injektor
3. Mit zwei Injektoren.
Neben der Normalversion gibt es die Variante mit geringstem
Totvolumen fiir die Biolumineszenz.

Die grundétzliche Einsteliung, abhéingig davon, ob ein Gerit Injek-
toren hesitzt oder nicht, wird werkseitig auf der Elekironikkarte
-eingestelit. Bei Geréten ohne Injektoren erscheinen daher keine
Injektorparameter am Display.

Fiir Gerate mit einem oder zwel Injektoren werden einmatlig im Menii
<GERATEPARAMETER> der bzw. die gewiinschien Injektoren
einschiiellich deren Volumen eingegeben, auf die die Software bei
der Protokollerstellung und der Durchfiihrung von Messungen zu-
riickgreifi. Bei Einstellung "0" ist der betreffende Injektor abgeschal-
tet und erscheint auch nicht in den Protokollabfragen.

Waschfunktion und gewéhite Injektoren:

Wird die Waschfunktion im Meni <WASCHEN> gew4hit, so werden
nur die Injektorieitungen gefiillt und gewaschen, flir die im Mend
<GERAETEPARAMATER> ein Injektionsvolumen von > € einge-
geben worden ist.

Die zweite Waschfunktion, die vor einer Messung aktiviert wird und
protokoltabhéingig ist, wird nur fiir den/die im Protokoll definierten
Injektor(en) durchgefiihrt.

In der vorliegenden Bedienungsanleitung wird die Version mit 2
Injektoren beschrieben, da dieser Text alle anderen Mdglichkeiten
mit beinhaltet. Wenn Sie also einen LUMAT ohne injekiocren besit-
zen, kdnnen Sie alle diesbezlglichen Informationen (Wahl der
Injektoren bei der Protokollerstellung, Injektionen bei der Messung
u.a.) {iberspringen.

BERTHOLD
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2.5.1

Reagenzienversorgung

flr Biolumineszenz (Option) Um bei teuren bzw. werivollen Reagenzien das Totvolumen mdg-
lichst gering zu halten, ist der Injektor # 2 mit den kiirzest méoglichen
L.eitungen verbunden, wobei auch eine Leitungsfiihrung auBerhalb
des Gerétes erfolgt: Vorsicht bei der Bedienung, damit diese Leitung
nicht beschadigt wird.

1 Vorratsflasche fiir den ersten Injektor

2 Vorratsflasche fiir den zweiten Injektor mit Kunststoffzylinder als
Halterung

3 Injektorpumpe 2

4 Injektorpumpe 1

Abb. 2-4: Leifungsfiihrung bei Instrumenten fiir Biolumineszenz-Messung

6 BERTHOLD
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2.5.2

Reagenzienversorgung fir

Chemilumineszenz (Option)
Pie Leitungsfithrung ist komplett im Inneren des Gerétes unterge-
bracht.

1 Vorratsflasche fiir den ersten Injektor
2 Vorraisflasche fir den zweiten Injektor
3 Injektorpumpe 2

4 Injektorpumpe 1

Abb. 2-5: Leitungsfiihrung bei Instrumenten fiir Chemilumineszenz-Messung
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3.
inbetriebnahme

3.1
Aufsteliung des Gerits

3.2
Netzanschluf

3.3
Papiervorrat liberpriifen

BERTHOLD
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Beschaffenheit des Aufsteliungsortes:

- staubfrei

- keine starken magnetischen Felder

- kein direktes Sonnenlicht

-  Umgebungstemperatur 15 - 30°C

- relative Luftfeuchtigkeit 10 - 90 %, nicht kondensierend

- Netzanschlul entsprechend Typenschild

- Abstand von Riickwand mind. 10 cm um notwendige Kihlung zu
erreichen.

- Arbeitsbereich Gber dem Gerat mind. 20 cm

- feste, glatte Unterlage, damit Luftfiltereiniafl frei ist.

1. Kontroliieren Sie, obdie Spannungsangabe aufdem Typenschild
mit der Netzspannung bereinstimmt (Abb. 2-3 (5)).
“110 V" ist giiltig fiir 100 V- 10 % bis 120 V + 10 %.
“220 V" ist ausgelegt flir 220 V - 15 % bis 240V + 10 % bei einer
Frequenz von jeweils 47 - 82 Hz,
Um Beschédigungen des LB 9501/16 zu vermeiden, darf keine
andere Spannung angelegt werden!

2. Gerdt nur mit beiliegendem Netzkabel mit dem Stromnetz
verbinden!

Uberpriifen Sie, ob noch geniigend Papier vorhanden; Papier-
wechsel siehe Kapitel 12.1,




Lumat LB 9501/16

3.4

Schreibkonventicn
Firdie folgende Beschreibung der Software und der Dialogfiihrung
wird eine Schreibregelung verwendet, die eine immerwiederkehrende
Symbolik verwendet und das Lesen erleichtert:

Der Softwaredialog, also die Eingabesequenzen, die der Benutzer
{iber Tastatur und Display durchfiihrt, werden beschrieben

a) durch Darstellung der aufeinanderfoigenden Displays und

by durch erlduternden Text.

Displaydarsteliung Im abgebildeten Display werden fiir den Leser die Funktionen fett
gedrucki, die am Gerit (iber Softkey-Tasten gewihlt werden solien,
um zur nachsten Anzeige zu gelangen. Die Text--und Zahlen-
Eingaben gelten nur als Beispiele und werden ebenfalls durch
Fetidruck in den abgebildeten Displays hervorgehoben.

Auf diese Weise kénnen Sie sofort den Unterschied zwischen
Programmvorgabe und individueller Eingabe erkennen.

Erlduternder Text Im erlduternden Text werden die Meniis und Funktionen des Pro-
gramms sowie die Funktionstasten in spitze Klammern <> gesetzt
und fett gedruckt. Text- und Zahleneingaben werden in Anflihrungs-
zeichen gesetzi und fett geschrieben. Die vom Benutzer erforderli-
chen Aktionen fallen dadurch sofort auf, z.B. Eingabe von "15" und
<enter>.

Numerierung der Displays Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden die Display innerhalb
eines Meftyps durchnumeriert, Jeder Mefityp bzw. jede Sonder-
funktion erhilt dabei zusétzlich einen Kennbuchstaben. Dadurch
148t sich jedes Display leicht identifizieren und sofort einem be-
stimmten Ablauf zuordnen. Es werden folgende Kennbuchstaben
verwendet, die sich an den Anfangsbuchistaben der jeweiligen
Funkticn orientieren:

= Rohdaten-Messungen (Kapitel 5)

= Cutoff-Messungen (Kapitel 6)

= Quantitative (LIA...) Messungen (Kapitel 7)
= T-Uptake/FTI-Messungen (Kapitel 8)

= Kinetik-Messungen (Kapitel 9)

= Waschfunktion (Kapitel 10.1)

= Gespeicherte Daten abrufen (Kapitel 10.4)

OsxAC O™
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3.5
Einschalten des Gerits
Achten Sie bitte auf die Anzeige:

1. Nach dem Einschalten muf} zuerst die Meldung

MICROCOMPUTER SELFTEST

erscheinen, anschiiefend nach eingen Sekunden die Bereit-
schaftsanzeige des Geréts mit dem Hauptmenil

BEREIT <DATUM> <ZEIT>
MESSUNG PROTOKCLL, -~ SONST. -

Andernfalls liegt ein Fehler vor (siehe Kapite! 13.1).

2. Sollte einmal beimEinschalten zusétzlich zur Meldung "BEREIT”
der Text “MEMORY ERASED" erscheinen, so sind alle gespei-
cherten Daten infolge zu langer Lagerzeit oder Defekt der Puffer-
batterie gelscht. In diesem Fall ertdnt aulerdem ein 3 sec
dauernder Piepston. Das Instrument kann nach Eingabe aller
Konfigurierungs- und Gerdteparameter wieder henutzt werden.

(BERTHOLD
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3.6

Konfigurierungs-Parameter

Die hier aufgefiihrten Einstelimdglichkeiten beziehen sich auf alle
Protokolle und Meftypen und sind somit generell als Grundeinstel-
lung fiir das Gerét wichtig {siehe Kapitet 13.5). Die einmal eingege-
benen Parameter bleiben auch bei ausgeschalietem Gerat fir
mindestens drei Monate gespeichert (ausgenommen die Uhrzeit
und das Datum, die flir ca. einen Monat gespeicher bleiben.)

Alle Werte der Konfigurierung soilten hei der installation einmal
abemrift werden.

Diese Parameter werden im Menli <KONFIGURIERUNG> ein-
gegeben. Sie beschreiben die generelle Betriebsart des Lumat
LB 8501/16.

Das Eingabe-Meni wird folgendermafen erreicht: Im Hauptmenii
{mit der Bereitschafisanzeige) wird die Taste unterhalb von
<SONST.> gedriickt. Daraufhin erscheint die nichste Anzeige, in
der das Menii <KONFIGURIERUNG> angeboten wird. Durch Drilk-
ken der Taste unterhalb dieser Option gelangen Sie zu den
Konfigurierungsparametern.

BEREIT <DATUM> <ZEIT>

MESSUNG PROTOXOLL ~ BONST. -
<DATUM> <ZEIT>

SCNDERFUNKT . KONFIGURIERUNG - SONST. -

Abb. 3-1:  Zugang zu den Konfigurierungs-FParametern
bei Betétigung des feit gedruckten Softkeys
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pitel 3: Inbetriebnahme

3.6.1
Beschreibung der
Konfigurierungs-Parameter

BERTHOLD
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a) Variationskoeffizient-Berechnung

<DATUM> <ZEIT>
SONDERFKT. KONFIGURIERUNG -SONST. -

GERATE-KONFIGURATION
CV/CVD SPRACHE -SONST. ~

VARTATTONSKOEFFIZIENT-BERECHNUNG AUS
RLU (C.V.,) KONZ . (CVD}

<CV/CVD>: Diese Option gilt nur fiir die VVerwendung des interen
Thermodruckers: Indem <RLU (C.V.)> oder <KONZ. (CVD}> ange-
wihit wird, kann der MeBwertausdruck im Assay-Modus beziiglich
der Variationskoeffizient-Berechnung auf RLU oder auf Konzentra-

tionseinheiten festgelegt werden.

b) Wahl der Landesprache

GERATEKONFIGURATION
CV/CVD SPRACHE ~80ONST. ~

AUSWAHL DER SPRACHE
ENGLISCH DEUTSCH FRANZOESISCH

<SPRACHE>: Hier wird die gewiinschte Sprache des Benutzers
gewdhit. Zur Verfligung stehen Deutsch, Englisch und Franzdésisch.
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S LumatLB 9501116

c) Festlegen von Datum und Uhrzeit

GERATEKONFIGURATION
CV/CVD SPRACHE -S0ONST. ~

GERATEKCNIFIGURATTON
DATUM UHRZEIT -SONST. -

<DATUM>. Hierwird das Datum (TTMMMJJ) eingegeben.
Datum und Uhrzeit laufen mindestens 1 Monat weiter, auch wenn
{iber diesen Zeitraum der LB 8501/16 nicht eingeschailtet wird. Die
eingebaute Uhr wird unabhéngig von den sonstigen Geréte- und
Protokollspeichern mit einem kleinen Akkumulator versorgt,

<ZEIT>: Hier kann die Uhrzeit selbst, wie auch die Art ihrer Darstel-
lung eingegeben werden. Zur Auswahl stehen: 24-stundenweise
<24UHR>, <AM> und <PM>, die nach Wahl von <UHRZEIT> inder
2. Zeile des Displays angezeigt werden. Bei der Eingabe werden
Stunden und Minuten durch die <Leer>-Taste getrennt.

d) Druckerauswahi

GCERATEKONFIGURATION
CV/CVD SPRACHE -SONST. ~
GERATEKCONFIGURATION
DATUM UHRZEIT -SONST. ~

GERATEKCNFIGURATION

DRUCKERAUSWAHL  PIEPSER -SONST. -
DRUCKERAUSWAHL
INTERN EXTERN BEIDE

Hier wird gewdhit, auf welchem Drucker die Meflergebnisse ausge-
geben werden soilen.

Mdgtich ist der INTERNE Streifendrucker (Thermodrucker), ein
EXTERNER Drucker iiber RS 232/V.24 oder BEIDE Drucker. Hierzu
ist auch Kapitel 3.7 zu beachten.

SERTHOLD
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e} Piepser

CV/CVD

GERATERONFIGURATION
SPRACHE -SONST. -

GERATERONFIGURATION

DATUM UHRZEIT ~-SONST. -

GERATEKONFIGURATION

DRUCKERAUSWAHL.  PIEPSER -SQNST. -

PIEP NACH ENDE DER MESSUNG AUS
AUS KURZ LANG

Es kann gewahlt werden, ob Sie einen Piepston nach Mef3ende
wiinschen. Sie kdnnen zwischen einem KURZen, einem LANGen
oder keinem (AUS) wihlen.

3.6.2
Tabelle zur Systemkonfigurierung

Konfigurierung

Eingabebereich

Sprache

Deutsch/Englisch/Franzdsisch

Var. Koeffizient

CV oder CVD
{nur notwendig bei Thermodrucker)

Drucker

intern (Thermodr.)
extern {iber RS232)
beide (beide zus.)

Uhrzeit

0 bis 24 Std oder AM/PM; Eingabe

Datum

Eingabe

Piepser

Kurz oder lang oder aus

BERTHOLD
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3.7
Anschluiy des
externen Druckers

Dieser Abschnitt ist nur wichtig, wenn Sie in der Konfigurierung
<EXTERN> oder <BEIDE> fiir die Art des Ausdruckes gewdhlt
haben.

DerbLumat LB 8501/16 hesitzi zwei RS 232/V.24-Steckerbuchse auf
der Gerdteriickseite (siehe Abb. 2-3). Verwendet wird der mit
“Printer” bezeichnete Buchse. Angeschlossen werden kann jeder
EPSON kompatible Drucker (mit eingebautem seriellem Interface)
Ubher das als Zubehtr erhéltliche Kahel LB75575.

Die ausgegebene Baudrate betrigt 9600 Baud bei 8 Datenbits,
geradem Paritatshit und 1 Stopbit.

Die Datenausgabe wird {iber das Steuersignal RTS auf PIN 5 des
DB-25-Steckers gesteuert, so dal auch wihrend kurzer Busy-
Zeiten des Druckers keine Zeichen verlorengehen, Wahrend der
Ausgabe mul dieses Signal im {positiven) EIN-Zustand sein. Wenn
der Ausgabepuffer des LB 9501/16 voll ist und weitere Zeichen
ansiehen, so stoppt das Gerét und bringt die Anzeige WARTEN AUF
EXTERNEN DRUCKER. Indiesem Fall muf} also der Druckerinden
“ON-LINE" bzw. “BEREIT” Zustand gebracht werden.

HINWEIS: Durch Modifikation des im LB 9501/16 eingebauten Drucker-inter-
face ist auch eine “ungebremsie” Ausgabe der Zeichen méglich, d.h.
das CTS-Steuersignal wird ignoriert. Ebenso ist ein Betrieb mit 20
mA-Stromschleife einstellbar. N&heres hierzu erfragen Sie bitte bei
unserem Kundendienst.

Wie die Einstellungen an lhrem seriellen Drucker auszufiihren sind,
entnehmen Sie bitte der Bedienungsanieitung lhres Druckers.
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3.8
Geridteparameter

3.8.1

Uberpriifung der

Gerateparameter
Die Gerateparameter beschreiben die fiir alle Messungen giiltigen
geratemaBigen Einstellwerte. Hier werden die mechanischen Zeiten
der Injekiorpumpen und die Gerdteempfindlichkeit mit einem Faktor
normiert.

Aullerdem wird hier - bei Gerdten mit einem oder zwei Injektoren -
eingestellt, welche(r) injektor(en) aktivgeschaltetwerden sollen und
welche Volumen sie besitzen.

Die Uberpriifung der derzeit eingesteliten Geridteparameter ge-
schieht am besten anhand des Ausdrucks, den man folgenderma-
fen erzeugt (durch Driicken des betreffenden fettgedruckten

Softkeys):
BEREIT <DATUM> <ZEIT>
MESSUNG PROTOKOLL ~SONST. -

<DATUM> <ZEIT>
SONDERFUNKT . KONFIGURIERUNG -SONST. -

<DATUM> <ZEIT>
SERVICEFUNKT .GERAETE-PAR. -SONST. -
SERIENNUMMER 4]

PARAM. AUSDRUCK

BERTHOLD
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HINWEIS:

10

Diese Werte sind ab Werk eingestellt und brauchen in der Regel
nicht geandert werden. Lediglich bei einem Speicherausfall, wo-
durch auch diese Daten z. T. verlorengehen, missen die Werte neu
eingegeben werden. Flr lhr Gerdt ist dies:

Serien-Nr. des Geréts;

RLU-Faktor

Injektor Volumen Inj. 1 (ub): R

injektor Volumen inj. 2 (ui);

Riickzugszeit Inj. 1 (ms);

Rickzugszeit inj. 2 (ms):

Bitte tragen Sie die fehlenden Werte aus threm individueilen Prif-
protokofi gieich bei der Inhetriebnahme hier ein und vergieichen Sie
sie mit dem Ausdruck. Lediglich bei Nichtiibereinstimmung miissen
Sie die gespeicherten Werte korrigieren, wie im Kapitel 3.7.2 be-
schrieben.

Die fiir die Messung wichtige Mef3zeit wird beim L.B 9501/16 jeweils
vor MeRbeginn abgefragt oderim betreffenden Protokoll festgelegt.

BERTHOLLD
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3.8.2
Anderung der
Geriteparameter

SERTHOLD
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Bei diesen Parametern handelt es sich um “Maschinenkonstanten”
des LB 9501/16, die folgendermalien bearbeitet werden kénnen:

BERELT <DATUM:> <Z2BEIT>

MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -
<DATUM> <ZEIT>

SONDERFUNKT. KONFIGURIERUNG -BSONST. -

<DATUM> <ZEIT>
SERVICEFUNKT .GERAETE-PAR. -SONST. -

SERIENNUMMER

PARAM. AUSDRUCK

Ubernehmen Sie bitte die Serien-Nr. lhres Gerits aus dem Priif-
protokoll bzw. dem Typenschild. Sie erscheint dann auf allen Assay-
MeBwertausdrucken.

EING. KAL FAKTOR FUER RLU 1.000
PAR. AUSDR. ZURUVECK

Dieser Wertmuf3 mitdem RLU-Wert des Priifprotokolls (ibereinstim-
men und spiegelt die hersteliungsbedingte individuelle Empfindlich-
keit des Photomultipliers wider.

EING: VOLUMEN INJ. 1 300
PARAM. AUSDR. ZURUECK

Eingabe des Volumens von injektor 1 in yl. Diese Abfrage erscheint
nur bei Geréten mit mind. einem Injektor. Durch Eingabe "0" wird
Injektor 1 fiir alle Messungen deaktiviert.

EING: VOLUMEN INJ. 2 200
E PARAM. AUSDR. ZURUECK

Eingabe des Volumens von Injektor 1 in ul. Diese Abfrage erscheint
nur bei Geraten mit 2 Injektoren. Durch Eingabe "0" wird Injektor 2
deaktiviert.

11
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EING. RUECKZUGSZETIT INJ 1 (ms) 3.5
PARAM.AUSDR. ZURUECK

EING. RUECKZUGSZEIT INJ 2 (ms) 3.5
PARAM ., AUSDR. ZURUECK

Die beiden Werte fiir die Riickzugszeiten missen mit den Werten,
die auf den beiden Injektoren bzw. im Priifprotokoell angegeben sind,
Ubereinstimmen.

Nach Bestitigung der Rickzugszeit springt das Programm zur
Meniiauswahl zuriick.

im Unterschied zu den Eingaben bei Protokollen ist ein Parameter
auch dann schon gespeichert, wenn nach dessen Eingabe mit
<enter> Uber die Taste <exit> die Sequenz vor ihrem Ende verlas-
sen wird.
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3.9

Reagenzversorgung

(BE
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Je nach den Anforderungen fiir die Lumineszenzreaktion kann das
Gerat mit keinem, einem oder zwei Injektoren arbeiten. Entspre-
chend sind entweder eine oder zwei Reagenzfiaschen erforderiich.
Zweileere Flaschen sind in der Lieferung enthalten. Die Kit-Herstel-
ler liefern ihre speziellen Aktivator- und Starterreagenzien in geeig-
neten Flaschen.

Splilen Sie das Injektorsystem und die Zuleitungen, und fiillen Sie
dann diese mit Reagenzien.

Gehen Sie wie folgt vor:
a) Gerit einschalten,

b) Priffen Sie sich, ob die Einstellung fiir die Injektoren korrekt ist
(siche <GERAETE-PARAMETER>, Kap 3.8.1).

¢} Wihlen Sie im Menii <SONDERFUNKTIONEN> die Funkiion
<WASCHEN>, um die Leitungen und Pumpe(n) zu fiillen und
fithren Sie den Waschzyklus durch; falls erforderlich auch meh-
rere Male.

Flir dieses Programm miissen Sie fiir jede Waschung ein leeres
Réhrchen in die Kammer stellen, um die injizierten Reagenzien
aufzufangen.

Eine zuséatzliche Waschfunktion kann auch unmittelbar vor der
Messung aufgerufen werden,

Nach einer Messung kann das sich im Injektorsystem befindliche
Reagenz in die Reagenzflasche zurilickgepumpt werden (Funk-
tion <LEITG. LEEREN> im Menl <SONDERFUNKTIONEN>,
vgl. Kap. 4.2.3).
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3.10
Sicherheitsvorkehrungen beim Betrieb A

1. Das Gerét ist nur zum Betrieb in trockenen Raumen bestimmt.

2. Beim Umgang mit stark basischen oder sauren Reagenzien ist
Vorsicht geboten. Unbedingt die entsprechenden Hinweise des
Reagenzienherstellers beachten.

3. Sind Leitungen des Reagenzflusses undicht, so ist eine MeRreihe
unbedingt abzubrechen und das Leck zu beseitigen. Evil. hierzu
den Service des Herstellers herbeirufen. Beieinem Leck besteht
die Gefahr, dafl die Reagenzien iiber die Wanne auf den Geréte-
tisch flieRen; sie missen dort aufgefangen werden.

4. Es ist nur autorisierten Technikern der Fa. EG&G Berthold
erlaubt, Eingriffe am Gerat vorzunehmen.

BERTHOLD
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_ Kapitel 4: Aufbau und Bedienung der Software

4,
Aufbau und Bedienung
der Software

4.1

Bedienung Die Software des Lumat ist mentartig aufgebaut. Das Hauptmeni
besteht aus 8 Mends, in die die vielfdltigen Programmfunktionen
eingegliedert sind. Uber die einzelnen Menils werden die zugehéri-
gen Befehle bzw. Parameter eingegeben.

Die Wah!von Menis und das Durchlaufen des Progamms geschieht
mittels Funktionstasten und sog. Softkeys. Softkeys sind durch die
Software definierte Funktionen, die am Dispiay angezeigt werden
und die durch die darunter befindlichen Drucktasten gewéahit wer-
den. Die Funktion dieser Tasten &ndert sich also jeweils mit der
dariiberstehenden Anzeige am Display.

Zur Bedienung des Programms gibt es 3 Funktionstasten mit
feststehender Bedeutung:

<enter> zur Bestdtigung von Eingaben

<delete> zum L&schen des zuletzt eingegebenen Textes bzw.
Zahlenwertes

<exit> zum Abbrechen eines Befehls oder Programmablaufs
und Rickkehr zum Hauptmeni

Die Tastatur verfiigt Gber den kompletten Satz alphanumerischer
Zeichen und die Leertaste <space>,

Menatitel (Softkey) Softkey-Tasten Display

A\ 1

T T 1

exit delete enter 1T 2 3

Q w E R T Y U I 0O P 4 5 6
A S D F G H J K L 7

~
[w}

space Z X C V. B N M
!

|
! i
Funktionstasten Léertaste Buchstabenfeld Bindesirich Ziffernblock

T

Abb. 4-1; Tastatur des Lumat

BERTHOLD
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4.2

Die sechs Funktionen des

Software-Hauptmenlis
Ausgehend von der Bereitschaftsanzeige des LUMAT sind die
einzelnen Funktionen des Software-Hauptmenils anwéhibar. Durch
Wahl des Softkeys <-SONST.-> 140t sich zwischen den sechs
Menis innerhalb einer Schleife umschalten.

BEREIT <DATUM> <ZEIT> <
MESSUNG PROTOKOLL -SONST, ~
[ o—) oo L]

12
<DATUM> <ZAEIT>
SONDERFUNKT. KONFIGURIER. ~SONST., -
— ™ | P ——— L
\%
<DATUM> <ZEIT>
SERVICE-FUNKT. CERATE-PAR, -SONST. -
 —— ose— A

Abb. 4-2: Optionen des Hauptmenils

Durch Wah! der anderen Softkeys rufen Sie das jeweilige Meni auf
und gelangen zu den zugehdrigen Optionen. Die folgenden Ab-
schnitte geben Ihnen einen Uberblick.

2 TECHNOLOGTIES




. Kapitel 4: Aufbau und Bedienung der Software

4.2.1
Menii <MESSUNG>

SERTHOLD
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Im Menii <MESSUNG> stehen unterschiedliche Mdglichkeiten fur
die Durchfiihrung einer Messung zur Auswahl:

BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -
rRvT—— oy ——
v

MESSPARAMETER 7
PROTOKOLLE DIREKTEINGABE KINETIK

SOV | ——— ————— 3

Abb. 4-2: Mefioptionen

<PROTOKOLLE> Hierwird ein bereits gespeichertes MeRprotokoli
aufgerufen, das den MeBmodus (Rohdaten-
messung, LIA, Cutoff, TUP/FTI! etc.) und die
FParameter fiir die folgende Messung definiert,
und die Messung gestartet. Je nach gewénltem
Protokoll folgen anschlieRend Hinweise zur Be-
dienung des LUMATSs.

<DIREKTEINGABE>HMier kdnnen dieMefiparameter fiir eine Roh-
datenmessung direkt eingegeben und unmittei-
bar anschlieRend die Messung gestartet wer-
den, Der jeweils zuletzt eingegebene Parameter-
satz bleibt gespeichert.

<KINETIK> Hier kann eine kontinuierliche Messung beliebi-
ger Lénge durchgefiihrt werden, wobei die
Meflintervalle freigewahitwerden kénnen. Wah-
rend der laufenden Messung kénnen beliebig
Injektionen mit den beiden Injektoren vorgenom-
men werden.
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4.2.2
Menll <PROTOKOLL>

im Menti <PROTOKOLL> werden die Protokollarten fir den ge-
wiinschien MeBmodus gewéhit und die Mellparametereingegeben.
Folgende Protokolltypen stehen zur Auswahl, wenn Sie in diesem
Menil die Option <EINGEBEN> gewihit haben:

BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -
—— L ———=
A4
PROTOXCLL
BASTS-KURVE EINGEBEN AENDERN
v
06: PROTOKOLL NAME

06: PROTOKOLL TYP

ROHDATEN CUTOFF ~SONST. -
——— ———5 S
v
06: PROTOKOLL TYP
QUANT TUR/FTI -S0ONST. ~
[r——— | —t—— RN

Abb. 4-4: Wah! der Protokolltypen

<ROHDATEN>
<CUTOFF>

<QUANT.>

<TUP/FTI>

Protokoll fiir Rohdatenmessungen

Protokoll fir qualitative Messungen; wobei an-
hand von sog. negativen und positiven Stan-
dards RLU-Bereiche festgeiegt werden, die beim
Ergebnisausdruck speziellgekennzeichnei wer-
den.

ProtokollfiirLIA-Messungenmit oder ohne Basis-
kurve, Wenn eine LIA-Messung mit Basiskurve
erfolgen soll, mug hier nur ein Kurzprotokoll
ausgefliilt werden. Die Daten der Basiskurve
werdenindiesem Meni nach Wahivon <BASIS-
KURVE> singegeben. Eine Basiskurve kann
nur einem bestehenden LIA-Protokoli ohne
Standardreihe zugeordnet werden.

Bei diesem Protokolityp werden die Patienten-
daten mit einem Standard verrechnet.

SERTHOLD
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4.2.3

Meni

<SONDERFUNKTIONEN> In diesem Menii sind folgende Benutzerfunktionen zusarnmenge-
falt (Beschreibung siehe Kapite! 10.).

<WASCHEN> Auffiillen bzw. Spiilen des Injektorsystems
auBerhalb eines Mefiprotokolls.
<PERF. TEST> Gerate- und Reagenzientest,

<MAN. EINGABE> Manueile Eingabe von RLU-Daten zur
Verrechnung mit Auswerteprotokolien.

<GESP. DATEN> Aufruf gespeicherter MeRdaten zur er-
neuten Berechnung einschlieBlich Aus-
druck.

<LEITG. LEEREN> Riickpumpen der Reagenzien aus dem
- Injektionssystem in- die ‘Reagenzien-

flasche.
§ BERETT
; MESSUNG PROTOKOLL ~8ONST . -~
[ e— | inmsamsnaiiuinsni | SRR
W
BEREIT
SONDERFUNKT. KONFIGURIER. —~SONST. -
f | AmasAuaM A | ————
¥
SONDERFUNKTIONEN: P
WASCRHEN FERF.TEST -SONST.- |
12
SONDERFUNKTTONEN
MAN. EITNGARE GESP. DATEN -SONST. -
b M —— e
SONDERFUNKTIONEN:
LEITG. LEEREN -SONST.- [ 7
| e— | ae————— | AN

Abb. 4-5: Sonderfunktionen

Die Funktion <WASCHEN> wird nur bei Gerdten mit mindestens
ginem Injektor angeboten.

BERTHOLD
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4.2.4
Menil <KONFIGURIERUNG> Hier werden die Parameter zur Geratekonfigurierung eingestelll:
<CV/ICVD> Auswah!, ob beim MelBwertausruck am

Thermodruckerder Variationskoeffizient auf der
Basis der RLU (=C.V.} oder der Konzentrations-
einheiten (CVD) berechnet werden soll.

<SPRACHE> Hier kann die Sprache fiir die Benutzeroberfia-
che der integrierten Software eingestelit werden
(Deutsch/Englisch/Franzésisch).

<DATUM> Eingabe des Datums.

<UHRZEIT> Eingabe der Uhrzeit,

<DRUCKER> Es kann hier gewadhit werden, ob die Daten am
internen Thermodrucker und/oder einem exter-
nen Drucker ausgegeben werden sollen.

3
. BEREIT
i MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -
| S— | ——1 EERITEDRRIB AT
v
| BEREIT
SONDERFUNKT. KONFIGURIER. -SONST. -
\Z
GERAETE-KONF IGURIERUNG <
CV/CVD SPRACHE -SONST. -
| — | —— R
¥
GERAETE-KONFIGURIERUNG
DATUM UHRZEIT ~SONST. -
F — Lo o
CERAETE-KONFIGURIERUNG
DRUCKER PIEPSER -SONST. -
E— RO,
Abb. 4-6: Gerdtekonfigurierung
6 SERTHOLD
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pitel 4 Aufbau und Bedienung der Software

4.2.5
Menii
<SERVICEFUNKTIONEN>

BERTHOLD
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Funktionen zum Testen des LUMAT,

<INJ. TESTEN> Testen der injektoren.
<LIFT TESTEN> Testen der Bewegungen des Injekiorarmes.
Testen des Photomultiplier.

Testen der Lichtschranke in der Melfkammer,

BERETT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -

BEREIT
SONDERFUNKT. XONFIGURIER. -SONST. -

[— ———— EC———

BEREIT
SERVICE PUNKT. GERATE-PAR. -SONST. -

T O —

v

SERVICEFUNKTIONEN
INJ. TESTEN LIFT TEST

| S—1 | et |

Abb. 4-7: Servicefunktionen
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4.2.6
Menii
<GERATEPARAMETER>

4.3
Allgemeines
Ablaufschema

Eingabe und Kontrolle der Gerdteparameter wie z.B. des Volumens
der verwendeten Injektoren oder der Kalibrierfakioren (vgl. Kap.
3.7.

Nebenstehendes Ablaufschema zeigt thnen die wesentlichen Funk-

- fionen des LUMAT und deren Zusammenhénge auf einen:Blick. in
den aufgefiihrten Kapitein werden die Funktionen ausfiihriich be-
schrieben.

1. Inbetriebnahme
Bei der Inbetriebnahme werden einmalig die Geriteparameter fest-
gelegt und die Konfigurierung vorgenommen,

2. Protokollerstellung fiir wiederholte Messungen

Flir wiederholte Messungen kénnen bis zu 40 Protokolle im Mend
<PROTOKOLLE> gespeichert werden. Hierf(ir stehen 4 unter-
schiedliche Protokolitypen zur Auswahl.

3. Messungen

im Meni{ <MESSUNG> bestehen folgende Mdglichkeiten:

& Messungen, die auf den gespeicherten Protokollen basieren
+» Rohdatenmessung mit direkter Eingabe der MeBparameter
¢ Kinetikmessung

4. Sonderfunitionen

im Meni <SONDERFUNKTIONEN> bestehen folgende
Mdglickeiten:

Datenauswertung mit manuelier Dateneingabe

Auswertung gespeicherter Daten

Durchfiihrung eines Systemtesis

Waschen der Réhrchen

Reagenzien zurtickpumpen

BERTHOLD
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1. Inbetriebnahme Gerdt anschlieflen
Kapitel 3

A4

Einstelien der Gerdteparameter
Injektorvelumen, Kalibrierfaktoren etc.

v

Gerdtekonfigurierung
Sprache, Datum, Uhrzeit, Drucker
Berechnung des Variationskoeffizienten

v

Reagenzien auffiillen

Kap. 5 Kap. 6 Kap. 8 Kap.7 Kap.7 Kap. 5 Kap. 9
2. Protokollerstellung A 4
Y Y Y / Y
Rohdaten | | Cutoff UPIFTH Quant Basiskurve
|
|
e e e e o
3. Messungen
v A4 N v A d
Rohdaten- | |Cutoff- UP/FTI- Quantitative Rohdaten- | | Kinetik-
Messung |{Messung||Messung | |Messung Direktmess.;  Messung
4. Sonderfunktionen
Kapitel 10
y b N
Ausweriung Waschen Performance Test Datenauswertung Reagenzien
gespeicherter mit manueller rilckpumpen
Daten Dateneingabe

Abb. 4-8: Allgemeines Ablaufschema

SERTHOLD
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 Kapitel 4: Aufbau und Bedienung derSoftware  LumatLBsO1/AE

4.4
Schreibkonvention

10

Fiir die Beschreibung der Software und der Dialogfithrung wird die
in Kapitel 3.4 erkldrte Schreibregelung verwendet.

SERTHOLD
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| Kapitel 5: Rohdatenmessung

5.
Rohdatenmessung

5.1
Allgemeines

BERTHOLD

< ¥ E€RNOLGIES

im MeAimodus Rohdatenmessung wird die in einer frei wahibaren
MeRzeit gemessene Lichtmenge in RLU-Einheiten pro Probe aus-
gegeben. Um das Kinetikverhalten der Lichtemission einer Probe zu
analysieren, kann in diesem MeRmodus optional eine 20-Punki-
Kurve fiir jede Probe ausgegeben werden. Es kénnen auch
Replikatgruppen definiert werden, fiir die der Mittelwert und der
Variationskoeffizient berechnet und ausgedruckt werden,

Diese MeRart, bei der bis zu 2 injektionen pro Probe durchgefihrt
werden kénnen, wird hauptsachlich bet ATP-Messungen oder zur
Messung von Lumineszenz-Reportergen-Assays verwendet,

Fur Rohdatenmessungen stehen lhnen 2 Einstiegmsdéglichkeiten
zur Auswahl (vgl. Abh. 5-1);

1. Erstellen und Speichern von Protokollen fiir Routine-Messungen
imMenl <PROTOKOLL.> (max. 40). Mitjedemdieser Protokolie
kénnen spéter beliebig oft Messungen im Meni <MESSUNG>
gestartet werden.

2. Durchfilhrung einer Rohdaten-Direktmessung.

Die MeRparameter werden im Menl <MESSUNG> nach Wahl
der Option <DIREKT EINGABE> eingegeben. Anschiiefend
wird die Messung gestartet.

Die abgefragten Melparameter sind in beiden Fillen identisch.

Die Displays werden der Ubersichtlichkeit halber mit R1, R2 ...R34
durchnumeriert.

Die folgende Abbildung zeigt schematisch den Ablauf von Protokoli-
ersteliung und MefBstart fliir Routine- und fir Einzelmessungen.
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F1 REREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SCNET. -
Protokoliersteliung Protokoll-Anderung
\
E2 | PROTOKOLL
BASTEXURVE EINGEBEN AENDERN
v v
R3 | 06: PROTOKOLL NAME R2a| PROTOKOLL-NUMMER 8
DRUCKE LISTE
/ ¥
R4 | 06: PROTOKOLL TVP RZb| FROTOROLL &
ROHDATEN CUTOFF - SONST, - AENDERN  ANDERES  AUSDRUCKE
Y
R2c| LOESCHE PROTOKOLL 7
NEIN TA
\
RS | 06: BEDIENERNAME
[
(.
R1I% | 06: ALLE ETNGABEM RICHTIG 7 JA&
Ja NEIN
14
R1 | BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -
/
BE21 ] MESSPARAMETER 7
PROTOKOLLE DIREKT EINGABE KINETIK
Routinemessungen Direktmessungen
: v
R22 | EING. PROTOKOLL NR. 6 R6 | 06: VERWEND. INJEKTOR 1 JA
DRUCKE LISTE JA NEIN ZURUECK
1
. (.
§ i
R1%| 06: ALLE EINGABEN RICHTIG 7 JA
JA NETN
!
v
MeRstart
i
SERTHOLOD
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5.2
Erstellen von
Rohdaten-Protokollen

Fir Routinemessungen sind in einem ersten Schritt die Parameter
fir den MeBRBablauf und die Auswertungsstrategie als sog.
MeRprotokollim Menli <PROTOKOLL> einzugeben und abzuspei-
chern. Spitere Messungen geschehen durch Aufruf eines der
gespeicherten Protokolle im Menii <MESSUNG?> und Betétigender
<START=>-Taste.

Es kéinnen bis zu 40 unterschiedliche Mefiprotokolie, die alle Infor-
mationen wie Injeklorsteuerung, Definition von Replikaten, Me3zeit
etc. sowie Angaben zur Datenauswertung beinhalien, gepeichert
werden. Jedes neuangelegte Protokoll erhiit einelaufend Nummer.
Die laufende Numerierung orientiert sich-am Zeitpunkt der Erstel-
lung und ist unabhdngig vom Protokolltyp (Rohdaten, Cutoff...).
Zur ProtokoBerstellung sind die Displays Nr. R1 bis R19 zu durchlau-
fen.

Fast jedes Display enthéalt die Option <ZURUECK>. Deren Wahl
bringt Sie zur vorhergehenden Displayanzeige.

BERTHOLD
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R1

! REREIT
MESSUNG PROTOKOLL - SONST. -

Wahl des Meniis <PROTOKOLL> durch Betétigen der darunter
befindlichen Druckiaste. Es folgt:

R2

PROTOKOLL !
BASISKURVE EINGEBEN AENDERN ’

Die Option <BASISKURVE> kann nur dann erfolgreich durchge-
fuhrtwerden, wenn ein"Quantitatives Protokoli:ohne Standardreihe
vorhanden ist (vgl. Kap. 7.2). Sie hat fiir Rohdatenmessungen keine
Bedeutung.

Bei Wahl von <AENDERN> kann ein bereits vorhandenes Protokoll
durch Eingabe der Protokolinummer zur Korrektur aufgerufen wer-
den.

Zur Erstellung eines neuen Protokolls wihlen Sie <EINGEBEN>. In
in diesem Fall folgt:

06: PROTOKOLL NAME ATP-108EC-1INJ

Anzeige der nachsten freien Nummer fOr das neue Protokall (in
unsrem Beispiel "06:"). Geben Sie {iberdie alphanumerische Tasta-
tur einen Namen fir dieses Protokoll ein. Verwenden Sie dazu
mdglichst eine Bezeichnung, die den Protokollityp mit weiteren
wichtigen Spezifizierungen erkennen 148t, damit Sie das Protokoll
anhand des Namens wieder identifizieren kinnen, beispielsweise
"ATP-10SEC-1INJ".

Bestétigen Sie die Eingabe mit <enter>.

R4

| 06: PROTOKOLL TYP
ROHDATEN CUTOFF -SONST. -

Wihien Sie <ROHDATEN>, Es folgt nun eine Reihe einzugebender
Parameter, die flir alle Protokolltypen identisch sind:

. BERTHOLD
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RS
06: BEDIENER NAME

Eingabe des Benutzernamens und <enter>.

R&

06: VERWEND. INJEKTCR 1 (300ul) JA
JA NIETN ZURUCK

Abfrage, cbder Injektor 1 (dessen Volumen im Menl <GERAETE-
PARAMETER®> in unserem Beispiel mit 300u hinterlegt worden ist)
indiesem Protokoliverwendet werden sollodernicht. Wéhlen Siedie
gewlinschte Antwort.

Bei Wahl von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zuriick.

Bei Wahi von <JA> oder <NEIN> folgt Display Nr. R7.

<enter> {hernimmt die rechts ohen im Display angezeigt Wahi.

RY

06: VERWEND. INJEKTOR 2 (200ul) JA
JAh NEIN 7URTCK

Abfrage, ob der Injektor 2 {dessen Volumen im Meni <GERAETE-
PARAMETER> z.B. mit 200ul definiert worden ist} in diesem
Protokoll verwendet werden soll oder nicht. Wiahlen Sie die ge-
wiinschte Antwort,

Bei Wahl von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zuriick.

Beil Wahl von <NEIN> folgt Display Nr. R10.

Bei Wahl von <JA> folgt Display Nr. R8.

<enter> {ibernimmt die rechts oben im Display.angezeigt Wahl.

R3

06: REIHENFOLGE INJEKTIONEN 1 - 2
é 1 -> 2 2 ->1 ZURUECK

f

Wenn 2 Injekforen angewahit worden sind, so ist hier die Reihenfol-
ge der Injektionen zu bestimmen: Injektor 1 vor Injekfor 2 oder
umgekehrt, Die Auswahl erfolgt durch Driicken der unter der ge-
wiinschten Option befindlichen Druckiaste. Daraufhin folgt:

SERTHOLD
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R9

06: VERZOEG. ZEIT INJ 1 / INJ Z 1.2
(1.2 - 300.0) ZURUECK

Eingabe der gewiinschten Verzdgerungszeit in Sekunden (1.2 bis
300 sec) zwischen den beiden Injektionen und Bestéatigung mit
<enter>.

R10

06: NULLEFFEKT MESSUNG NEIN
JA NEIN ZURUEBCK

‘Wihlen Sie hier, ob vor-den Injektionen -und -der- eigentiichen
Messung eines jeden Rohrchens eine Nulleffekt-Messung stattfin-
den soll.

Falls Sie <NEIN> wihlen, erscheint Display Nr. R14 oder - wenn
keine Injektoren angewshlt wurden - R15.

Wenn Sie <JA> wahlen, erscheint folgende Anzeige:

R11

06: NULLEFFEKT MESSZEIT (s} 0.5
(0.1 - 260.0) ZURUECK

i

Eingabe der Dauer der Nulleffekt-Messung zwischen 0.1 und 200.0
Sekunden und <enter>. Sinnvolie Zeiten beginnen ab einer halben
Sekunde, damit statistische Schwankungen ausgeglichen werden.
Andernfalls besteht die Gefahr zufallig hoher oder niedriger Null-
effektswerte, die das MeRergebnis verfélschen oder falschlicher-
weise gar zur Schwelleniiberschreitung fiihren kbnnen.

Reachten Sie, daR diewesentliche Bedeutung der Nuilleffkismessung
darin liegt, eine Warnschwelle flr einen zu hohen Nulleffekt, wie
beispielsweise bei Phosphoreszenzeffekien .zu besitzen.

R12

06: AUTOM. NULLEFFEKT-ABZUG NEIN
JA NEIN ZURUECK

Hier kinnen Sie wiahlen, ob von den MefRergebnissen automatisch
der Nulleffekt abezogen werden soll. Bedenken Sie, daf die statisti-
sche Sicherheit der MeRwerie von der Mefizeit abhéngig ist.

BERTHOLOD
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R13

06: MAX. NULLEFFEKT (RLU/s) 50 g
(0=KEIN) ZURUECK

Hier kdnnen Sie einen Grenzwert fiir den Nulleffekt angeben. Bei
Uberschreiten der eingegebenen Schwelle wird die Messung dieses
Réhrchens abgelehnt und ein neues angefordert,

Eingabe von "0" bedeutet "keine Nulleffekt-Schwelle".

Bestatigung der Eingabe mit <enter> fithrt zur nachsten Anzeige.

R14
06: VERZ. LETZTE INJ/MESS (s) 1.0
(0.0 - 300 s) ZURUECK

Eingabe einer Verzdgerungszeit zwischen der letzten Injektion und
dem Mef3beginn im Bereich von 0.0 bis 300 Sekunden und <enter>.

R15
| 06: MESSZEIT (s) 2.0
! (0.1 - 200.0) ZURUECK

E

Eingabe der gewlinschten MefRzeit (0.1 bis 200.0 Sekunden) fir
jedes einzeine Réhrchen und <enter>,

RrR16

' 06: ANZAHL REPLIKATE 2
§ (1 - 10) ZURUECK

Eingabe der Anzahl Replikate und <enter>. Maximal kénnen 10
Probenréhrchen als Replikate definiert werden, deren MelRwerte
gemittelt werden. "1" bedeutet 1 R8hrchen, also kein Replikat.

R17

06: 20 PKT - KINETIK - AUSPRUCK JA
JA NEIN ZURUECK

Die Meitergebnisse kfnnen als 20 Punkie-Kinetikkurve am inte-
grierten Thermodrucker ausgegeben werden.
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53
Andern/Léschen
von Protokollen

R18

06: AUTOSTRART - FUNKTION JA
JA NEIN ZURUECK

Wabhi, ob die Messung mit der automatischen Start-Funktion durch-
gefiihrt werden soli.

AUTOSTART bedeutet: Wenn das jeweils ndchste Gldschen posi-
tioniert ist, wird durch korrektes Herunter-
driicken des Injektorarms bis zum Einra-
sten die Messung autematisch gestartet.

MANUELLER START: Wenndasjeweils ndchste Glaschen posi-
tioniert ist und der Injektorarm herunter-
gedrilicktist und sich in MeBposition befin-
det, wird der MeRbeginn erst durch Driik-
ken der <START>-Taste ausgeldst.

R19

06: ALLE EINGAREN RICHTIG 7 JA
JA NEIN ZURUECK

Bei Wahl von <JA> werden die eingegebenen Parameter gespei-
chert und das Programm kehrt zum Hauptmenil (R1) zuriick.

Bei Wahli von <NEIN> springt das Programm zum 1. Display des
Protokolis {(R5) zuriick.

Beachten Sie:
Wenn Sie das Protokoll mit <exit> veriassen, wird das Protokoli
nicht gespeichert!

R1

BEREIT
MESSUNG PROTOKOLIL ~-S0ONST. -

Wah! des Menis <PROTOKOLL> durch Betatigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

R2

PROTOKOLL
BASISKURVE ETNGEBEN AENDERN

Wahl von <AENDERN>,

(BERTHOLD
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R2a

| PROTOKOLL NUMMER ? 6 %
| DRUCKE LISTE i

[ i

Wenn gewiinscht, kanndie Liste dergespeicherten Protokolie durch
Wah! von <DRUCKE LISTE> ausgegeben werden.
Eingabe der gewtnschten Protokollnummer und <enter>.

R2b
PROTOKOLL # 6: ATP-10SEC-1INJ
AENDERN ANDERES AUSDRUCK

|

Durch Wahl von <AUSDRUCK> wird das angew&hlte Protokoll
ausgedruckt.

Durch Wah! von <ANDERES> kehren Sie zur vorherigen Anzeige
zuriick und kénnen eine neue Protokofinummer eingeben.

Durch Wahi von <AENDERN> gelangen Sie zur ndchsten Anzeige:

RZc

LOESCHE PROTOKOLL # 6:
NEIN JA

Mdchten Sie dieses Protokoll 1dschen, wahlen Sie <JA>,

Méchten Sie das Protokoll abidndern, wéhien Sie <NEIN>. Indiesem
Fali wird die erste Eingabe dieses Protokoils angezeigi und zwarder
in Dispaly Nr. R5 eingegebene Benutzername:

R5
06: Bediener Name W

Diese und alle folgenden Eingaben kénnen (berschrieben werden.
Die folgende Eingabesequenz entspricht der im letzten Abschnitt
beschriebenen ab Display Nr. R8. Ein Durchlaufen der Parameter,
die beibehalten werden sollen, erfoigt mit <enter>.
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5.4
Durchfiihrung von
Rohdatenmessungen
Um eine Rohdatenmessung durchzufiihren, haben Sie 2 Méglich-
keiten:
1. Entweder Sie greifen auf ein bereits erstelites und gespeichertes
Protokelt zuriick. Indiesem Fall wihlen Sie die Option <PRQTO-
KOLLE> im Menli <MESSUNG>,
2. Oder Sie geben fir die unmittetbar folgende Messung die Para-
meter ein. In diesem Fall wahlen Sie die Option <DIREKT
EINGABE> im Menil <MESSUNG> und geben die MeBparameter
ein. Sie entsprechend den in den Dispiays Nr. R5 bis R19
aufgefiihrten. AnschlieBend wird die Mesung gestartet.

Messung mit
gespeichertem Profokoll und
Autostart-Funktion

R1

BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL —-SONST. -

1

Wahl von <MESSUNG>,

R21
| MESSPARAMETER ?
PROTOKOLLE  DIREKT EINGABE KINETIK

\Wah! von <PROTOKOLLE>, wenn Sie ein gespeicheries Protokoll
aufrufen maéchten.

BeiWahlvon <DIREKT EINGABE> wird die Eingabesequenz firdie
MeRparameter einer Einzeimessung aktiviert.

R22
| BING. PROTOKOLL NR. 6
DRUCKE LISTE

Eingabe der Nummer des gewiinschien Protokolls und <enter>.
Sie kénnen sich jedoch zur Kontrolle die Liste der gespeicherten
Protokolle mit Nummer und Name ausdrucken iassen, wenn Sie die
Taste unterhalb von <DRUCKE LISTE> driicken.

SBERTHOLD
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R23
{ 06: PROTOKOLL  ATP-10SEC-1INJ 7

JA NEIN
i

Sicherheitsabfrage, ob das gewahlte Protokoll auch das gewiinsch-
te Protokoll ist. Nach Wah! von <NEIN> kehrt das Programm zu
Display Nr. R22 zuriick. Nach Wahi von <JA> foigt:

R24
BEMERKUNG

Hier ktinnen Sie eine Bemerkung zur folgenden Messung {iber die
alphanumerische Tastatur eingeben. Bestétigung der Eingabe mit
<enter>. Wenn Sie keinen Kommentar eingeben wollen, direkt
<enter> driicken.

R25
| WASCHZVYKLUS - EIN LEER-ROEHRCHEN HINETN 1
KEIN WASCHEN START E

Diese Anzeige erscheint nur, wenn mind. 1 Injektor angewahlit
worden ist. Hier besteht die Méglichkeit, vor der Messung ein Leer-
Réhrchen zu positionieren und einen sog. Waschzyklus zum Fiillen
der Injektorleitungen durchzufiihren. Hierbei werden 6 Injektionen
mit jedem angewahiten Injektor durchgefihrt, um die Leitungen zu
fillen. Umdie Waschfunktion auszulosen, wihlen Sie <START>. Es
folgt Display Nr. 26.

Wenn Sie <KEIN WASCHEN> wihien folgt Display Nr. 28.

R26
SIND SIE SICHER ? NOCHMALS "START" !
KEIN WASCHEN START

Sicherheitsabfrage, ob Sie wirklich die Waschfunktion startenmiich-
ten. Sie haben erneut die Wahl. Wenn Sie <START> wahlen folgt:

R27
TNJEKTIONEN  #1 und #2 1, 2 ..6 mal H

Die Waschfunktion wird gestartet und die Anzahi der aktiven injek-
toren und der durchgefiihrten Injektionen angezeigt. Nach Beendi-
gung der Injektionen foigt:

SERTHOLD
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R28

ROEHRCHEN
ENTNEHMEN

Entnehmen Sie das Roéhrchen.

Diese Anzeige erfoigt injedem Fall, ob eine Waschung durchgefiihirt
worden ist oder nicht. Wenn also - ohne Waschung vor Mefibeginn
- bereits das richtige ProbenrShrchen positioniert ist, miissen Sie
den Liftarm dennoch einmai hochfahren und dann wieder hinunter-
driicken, damit die Messung begonnen werden kann.

R29

LADE PROBE 1 TUBE # 1
UND' LIFTARM HERUNTERDRUCKEN!

Flihren Sie das Glidschen mit der ersten Probe (wie im Protokoll
definiert) ein, und driicken Sie den Liftarm herunter. Ist "AUTO-
START" definiert, beginnt damit die Messung, andernfalls ist die
Taste unterhalb von <START> zu driicken, wie dies am Display
gefordert wird.

R30
NULLEFFEKTMESSUNG . .. ‘

Durchfiihrung einer Nulleffektmessung. Sie erfolgt nur, wenn sie im
Protokoli definiert worden ist.

R31

NULLEFFEKT ZU HOCH ! NEUES ROEHRCHEN UNDI
START

i

Diese Anzeige erscheint nur, wenn die im Protokoll eingegebene
Nulleffekischwelle bei der Nulleffektmessung {iberschritten wird. In
diesem Fallwird dieses Réhrchen nicht gemessen. Tauschen Siees
gegen ein anderes aus. Es findet erst eine Messung statt, wenn die
Nulleffektschwelle nicht iberschritten wird. Es werden nun die vom
Gerét durchgefihrten Arbeitsschritte angezeigt (gleichzeiig werden
die Meparameter des aktiven Mefiprotokoils ausgedruckt):

R32
NULLEFFEKTMESSUNG. . . i
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R33
| INJEKTION ...

R34
MESSUNG. . .

R35

MESSUNG {RLU}
NE (RLU/g)  30.0

133 ROEHRCHEN

ENTNEHMEN

in der ersten Zeile wird das MeBergebnis in RLU-Einheiten ange-
zeigt, darunter (falls im Protokoll definiert) das Ergebnis der Nuli-
effektmessung. Gleichzeitig findet (als MeRprotokollkopf) der Aus-
druck der MeRparameterstatt, dieim Protokoll definiert worden sind.
AnschlielRend erfolgt die Ausgabe der Mefiwerte:

Keine Kinetikkurve, keine Replikate gewdhit:
Pro Probe ein Meftwert (RLU)

Keine Kinetikkurve gewéhi, jedoch Replikate.
Pro Probe ein MeBwert (RLU)
Mittelwert fiir Replikatgruppe und Variationskoeffizient

Kinetikurve ohne Replikate gewdhit:
20 Mefpunkte pro Probe
Peak-Maximum und Gesamiintegral jeder Probe

Kinetikkurve mit Replikaten:
20 MeBpunkte pro Probe
Peakmaximum und Geamtintegral jeder Probe
Mittelwert fir Replikatgruppe und Variationskoeffizient.

R36

LADE PROBE 2 TURBRE # 2
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN !

Wenn der Liftarm nach Messung des ersten Riéhrchens gedffnet
wird, erscheint die Aufforderung, die néchste (hier die 2. Probe)
einzufiihren und zum Starten der Messung den Liftarm herunterzu-
driicken. Falls es sich um Replikate handeln wiirde, wiirde hier
solange "PROBE 1" angezeigt bleiben, bis alle Réhrchen der
Gruppe gemessen worden sind, wihrend "TUBE #" laufend weiter-
gezéahlt wird.

13
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Falls Sie wihrend der Messung den Liftarm 6ffnen, wird die Mes-
sung verworfen.

" MESSUNG ...

;
MESSUNG  (RLU) 135 ROEHRCHEN
NULLEFFEKT (RLU/sS) ENTNEHMEN

Entnehmen Sie das Probenréhrchen.

R37

LADE PROBE 3 TUBE # 3
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN !

L.aden Sie das 3. Probenréhrchen und driicken Sie den Liftarm
herunter usf.

Messungen ohne

Autostart-Funktion Bei Messungen ohne Autostart-Fuktion ist jedes Mal nach dem
Einseizen des Probenréhrchen und dem Herunterdriicken des
Liftarms zus#tzlich die <START>-Taste zu driicken, um die Mes-
sung auszulésen. Am Display werden folgende Hinweise gegeben,
die sich gegeniiber der Autostart-Funktion unterscheiden:

R38a

LADE PROBE 2 TUBE # 2
START

Wenn der Liftarm nach der Messungdes ersten Rohrchens getfinet
wird, erscheint die Aufforderung, die nichste (hier die 2. Probe)
einzufithren, den Liftarm herunterzudriicken und zum Starten der -
nichsten Messung die <START>-Taste zu driicken. Die Anzeige
bleibt solang bestehen, his Sie diese Taste gedriickt haben.

R37a

| LADE PROBE 3 TUBE # 3
START

Einfihren des 3.Probenrthrchens, Liftarm herunterdriicken und
<START>-Taste drilcken.
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6.
CUTOFF-Messungen

6.1

Allgemeines
Der Sinn von CUTOFF-Messungenist es, Patientenproben mit Hilfe
von festen Parametern und eines "negativen Standards” und evil.
auch eines "positiven Standards" in 3 qualitative Bereiche aufteilen
zukdnnen, die man durch Eingabe von 2 CUTOFF-Schwellen (LOW
und HIGH CUTOFF) erreicht:

RLU-Wert kleiner als LOW CUTOFF fiilhrt zu "NEG"
RLU-Wert zwischen LOW und HIGH CUTOFF flhrt zu "+/-*
RLU-Wert gréfier als HIGH CUTOFF - fiihrt zu "POS"

Die beiden CUTOFF-Schwellen werden folgendermafen gebildet:

LOW CUTOFF = A_+ B :(neg. Stnd) + C_ (1. pos. Ctrl)
HIGH CUTOFF = A + B, ‘(neg. Stnd) + C, (1. pos. Ctri)

wobei jeweils die Werte:

A . Low Cutoff Offset (RLU) Disptay Nr. C22
A, . High Cutoff Offset (RLU) Cc25
B, : Llow Cutoff Faktor fiir neg. Stnd. C23
B, : High Cutoff Faktor fir neg. Stnd. Ccz2e
C, : Low Cutoff LPOS. Faktor fir 1. pos. Kontrolle C24
C,: High Cutoff LPOS. Faktor fir 1. pos. Kontrolle cz27

im Protokoll festgelegt werden. Die RLU-Werte des "neg. Stnd."
bzw. der "1, pos. Kontr." {=LPOS = Low POSITIVE) werden
am Beginn der MeBreihe gemessen.

Selbstversténdlich kdnnen die Konstanten auch z.T. Null sein,
wodurch eine grode Flexibilitat bei der Festiegung der Schwellwerte
erreicht wird. Ein absoluter Schwellwert ohne negative Standards
oder positive Kontrollen wird zB. durch B =B, =C =C_ = 0
programmiert.

Auchdurch Nulisetzen der Anzahl von negativen und/oder positiven
Kontrollen (4Rt sich die CUTOFF-Schwellenberechnung schrittwei-
se vereinfachen. Dazu 2 Beispiele:
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Beispiele: Die Anzahl der positiven Kontrolten wird auf Nuil gesetzt, die LOW
CUTOFF-Schwele wird Gber den Faktor B = 1 (und den
gemessenene RLU-Wert fiir die negative Kontroile), und der HIGH
CUTOFF-Wert iiber B, = 1,5 (und der gleichen negativen Kontrolle)
festgelegt. Als konstante Faktoren fiir die LOW bzw. HIGH CUOFF-
OFFSET-Werte wiirde man in diesem Beispiel das Grundrauschen
des Photomultipliers setzen.

In einem anderen Beispiel kinnten die Werte wie folgt aussehen:
LOW CUTOFF-Berechnung: A =0,B=1,C =0

HIGH CUTOFF-Berechnung: A, ,=0;B,=0;C = 1.

Dieses Protokoll wiirde also sowohi die negativen als auch die
positiven Kontrollen als Cutoff verwenden.

Da die negativen Standards oft ein wichtiges Qualitdtsmerkmal
darstellen, konnen i Protokoll Grenzen gesetzt werden, aulterhalb
derer ein Flag (= Markierung) ausgedruckt wird.

(LOW/MHIGH RLUFLAG NEG. STND))

Ebenso kénnen bei Replikatmessungen zu hehe Streuungen der
Werte mit einem Flag versehen werden.
(% CV FLAG FOR NEG. STNDS./POS. CTRLS./SAMPLES)

Diese Optionen kénnen einzeln durch Eingabe von Null abgeschal-
tet werden.

Die Displays werden der Ubersichtlichkeit halber mit C1, C2 ...CX
durchnumeriert.

Die nebenstehende Abbildung zeigt lhnen den schematischen Ab-
lauf von Protokollersteliung zum Start einer Messung.
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c1 BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONBT. -
Protokollerstellung Protokoli-Anderung
b
C2 FROTOKOLL
BASISKURVE EINGEBEN AENDERN
‘L Y
€3 | 07: PROTOKOLL NAME C2a| PROTOKOLL-NUMMER 7
DRUCKE LISTE
Y A4
c4 | 07: PROTOKOLL TYFP 25| PROTOXCLL 7
ROHDATEN CUTOFF ~-SONST. - ARENDERN ANDERES AUSDRUCK
E
| Y
Czc| LOESCHE PROTCKOLL 7
NEIN JA
A
¢S | 07: BEDIENERNAME
]
(...)
|
1% | 07: ALLE RINGABEN RICHTIG ? JA
JB NEIN
y
C1 | BEREIT
MESSUNG PROTOKCLL -30ONST. -
Messungen
y
21 | MESSPARAMETER 7
PROTOKOLLE  DIREXT EINCABE KINETTK
A
C22 i EING. PROTOGKOLL NE. 7
DRUCKE LISTE

| MeRstart

Abb. 6-1: Ablaufschema Protokollerstellung und Messung
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6.2
Erstellen von
CUTOFF-Protokollen

In einem ersten Schritt sind die Parameter fiirden MeRablaufund die
Auswertungssirategie als sogenanntes MeRprotokoll im Menii <PRO-
TOKOLL> einzugeben und abzuspeichern. Spétere Messungen
geschehen durch Aufruf eines der gespeicherien Protokolle im
Men{l <MESSUNG> und Betétigen der <START>-Taste.

Es kénnen bis zu 40 unterschiedliche MeRprotokolle, die alle Infor-
mationen wie Injektorsteuerung, Definition von Replikaten, Stan-
dards, Schwellen etc. sowie Angaben zur Datenauswertung beinhai-
ten, gepeichert werden. Jedes neuangelegte Protokolle erhélt eine
ltaufende Nummer. Die laufende Numerierung orientiert.sich am
Zeitpunkt der Erstellung undist unabh#ngig vom gewahlten Protokoli-
typ.

Zur Protokolieingabe sind die Displays Nr. C1 bis C34 auszufiillen.
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C1

| BEREIT
‘ MESSUNG PROTOKOLL ~SONST, -

Wahi des Menis <PROTOKOLL> durch Betitigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

c2

PROTOKGLL
BASTSKURVE EINGEBEN AENDERN

Die Option <BASISKURVE> kann nur dann erfoigreich durchge-
fliihrtwerden, wenn ein "Quantitatives Protokoll" ohne Standardreihe
vorhandenist (vgl. Kap. 7.2). Sie hat fir CUTOFF-Messungenkeine
Bedeutung.

BeiWahl von <AENDERN> kann ein bereits vorhandenes Protokoll
durch Eingabe der Protokolinummer zur Korrektur aufgerufen wer-
den.

Zur Erstellung eines neuen Protokolls wéhlen Sie <EINGEBEN>. in
In diesem Fall foigt:

c3

' 07: PROTOKOLL NAME  CUT-10SEC-1INJ

Anzeige der ndchsten freien Nummer fiir das neue Protokoll (in
unsrem Beispiel "07:"), Geben Sie {iber die alphanumerische Tasta-
tur einen Namen fiir dieses Protokoll ein. Verwenden Sie dazu
méglichst eine Bezeichnung, die den Protokolityp mit weiteren
wichtigen Spezifizierungen erkennen {3834, damit Sie das Protokoli
anhand des Namens wieder identifizieren kdnnen, beispielsweise
"CUT-10SEC-INJ",

Bestétigen Sie die Eingabe mit <enter>.

C4

07: PROTOKOLL TYP
ROHDATEN CUTCFF -SONST. -

Waihlen Sie <CUTOFF>. Es foigt nun eine Reihe einzugebender
Parameter, die fiir alle Protokolltypen identisch sind:
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cs5
F 07: BEDIENER NAME

i

i |

Eingabe des Benutzernamens und <enter>.

Cce

JA NEIN ZUROCK

07: VERWEND. INJEKTCR 1 (300ul) JA l

Abfrage, ob der Injektor 1 (dessen Volumen im Menii <GERAETE-
PARAMETER> in unserem Beispiel mit 300y hinterlegt worden ist)
indiesem Protokoll verwendetwerden soli oder nicht. WahienSiedie
gewiinschie Antwort.

Bei Wahl von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zurlck.

Bei Wahl von <JA> oder <NEIN> folgt Display Nr. C7.

<enter> {ibernimmt die rechts oben im Display angezeigt Wahl.

c7

07: VERWEND. INJEKTOR 2 (200nl1) JA ]
JA NEIN ZURUCK 1

Abfrage, ob der Injektor 2 (dessen Volumen im Menii <GERAETE-
PARAMETER> z.B. mit 200p! definiert worden ist) in diesem
Protokoll verwendet werden soll oder nicht. Wiahien Sie die ge-
wiinschte Antwort,

Bei Wah! von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zuriick.

Bei Wah! von <NEIN> folgt Display Nr. C10.

Bei Wahl von <JA> folgt Display Nr. C8,

<anter> libernimmt die rechts oben im Display angezeigt Wanhl.

c8

071 REIHENPOLCGE INJEKTIONEN 1 -> 2
1 -> 2 2 > 1 ZURUECK

Wenn 2 Injektoren angewahit worden sind, so ist hier die Reihenfol-
ge der Injektionen zu bestimmen: Injektor 1 vor Injektor 2 oder
umgekehrt, Die Auswahi erfolgt durch Driicken der unter der ge-
wiinschten Option befindlichen Drucktaste. <enter> {ibernimmt die
rechts oben im Display angezeigt Wahl.

Daraufhin folgt:
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193]

07 VERZOEG. ZEIT INJ 1 / INJ 2 1.2
{1.2 - 300.0) ZURUECK

Eingabe der gewiinschten Verzdgerungszeit in Sekunden zwischen
den beiden Injektionen und Bestitigung mit <enter>.

c10

. 07: NULLEFFEKT MESSUNG NETN
JA NETN ZURUECK

Waihlen Sie hier, ob vor den Injektionen und der eigentlichen
Messung eines jeden Rdhrchens eine Nulleffeki-Messung stattfin-
den soll.

Falls Sie <NEIN> wihlen, erscheint Display Nr. C14

Wenn Sie <JA> wahlen, erscheint folgende Anzeige:

C11

07: NULLEFFEKT MESSZEIT (s) 0.5

F
|
i (0.1 - 200.0) ZURUECK

Eingabe der Dauer der Nulleffekt-Messung zwischen 0.1 und 200.0
Sekunden und <enter>. Sinnvolle Zeiten beginnen ab einer halben
Sekunde, damit statistische Schwankungen ausgeglichen werden.
Andernfalls besteht die Gefahr zufallig hoher oder niedriger Null-
effektswerte, die das MeRergebnis verfalschen oder falschiicher-
weise gar zur Schwelienliberschreitung flihren kénnen. Beachten
Sie, dal diewesentliche Bedeutung derNullleffkismessungdariniiegt,
eine Wamschwelle fiir einen zu hohen Nulleffekt zu besitzen,

c12

07: AUTOM. NULLEFFEKT-ABZUG NEIN E
A NETN ZURUECK I

Hier kéinnen Sie wihlen, ob von den MefRergebnissen automatisch
der Nulleffekt abezogen werden soll. Bedenken Sie, daB die statisti-
sche Sicherheit der MeRwerte von der MeRzeit abhéngig ist.

C13

07: MAX. NULLEFFEKT (RLU/s) 59 F

(0=KETN) ZURUECK %
Hier kéinnen Sie einen Grenzwert fiir den Nulleffekt angeben. Bei
Uberschreiten der eingegebenen Schwelle findet keine Messung
dieses Rohrchens statt. Eingabe von "0" bedeutet "keine Nulieffekt-
Schwelle”, Bestatigung der Eingabe mit <enter> fihrt zur nédchsten
Anzeige.
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C14

| 07: VERZ. LETZTE INJ/MESS (s) 1.0
|
(0.0 - 300 5) ZURUECK

Eingabe einer Verzégerungszeit zwischen der letzien Injektion
und dem MeRbeginn im Bereich von 0.0 bis 300 Sekunden und
<enter>,

C15
07 MESSZEIT (s) 2.0
(0.1 - 200.0) ZURUECK

Eingabe der gewiinschien Mefizeit fiir jedes einzelne Réhrchen und
<enter>.
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C16

07: ANZAHL REPL. NEG. KONT. {0-10} 3
ZURUECK

Eingabe der Anzahl Replikate der negativen Kontrollen und <enter>.
Maximal kénnen 10 Replikate definiert werden, deren Mefwerte
gemittelt werden. "1" bedeutet 1 Rhrchen, also kein Replikat.

c17

' 07: ANZ. POS. KONT. (0-3}
| ZURUECK

2 |
|

Fingabe der Anzahl der positiven Kontrollen (0 bis 3 erlaubt). Bei
Eingabe von 0 werden die Displays C19 und C20 {ibersprungen,

c18
07: REPL. POS., KONT. 1

{(1-10) 2
ZURUECK

Eingabe der Anzahlder Replikate der ersten positiven Kontrelle (bis
zu 10 erlaubt),

C19
07: REPL. POS. KONT. 2

(1-10)
ZURUECK

"

Eingabe der Anzahl der Replikate der zweiten positiven Kontrolle
{(bis zu 10 erlaubt).

c20
07: REPL. PAT.PROBEN

{1-10}
ZURUECK

Eingabe der Replikatzahl fir alle Patientenproben (1-10).

c21

' 07: LOW CUTOFF OFFSET 120 }
| ZURUECK i
c22

r )
. 07: LOW CUTOFF FAKTOR 1.0 |
i ZURUECK l
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C23

07: LOW CUTOFF LPOS FACTOR 0.0
ZURUECK

Diese Werte diensn der Berechnung des unteren CUTOFF-Wertes:
Low Cutoff = Offset + Mittelwert (NEG) * Low Cutoff Faktor +
Mittelwert (1.POS.KONT.} * LPOS. FACTOR (siehe Kapitel 6.1).

C24
07: HIGH CUTOFF OFFSET 120 |
ZURUECK l
C25
07: HIGH CUTOFF FACTOR 0
ZURUECK
I
c26
| 07: HIGH CUTOFF LPOS FACT. 1 i

[ 7URUECK

Vgl. die analoge Formel fiir den oberen CUTOFF-Schwellenwert.

ca27

07: 3CV FLAG FUER NEG. KONTR. 15
ZURUECK

Der negative Kontroll-Mittelwert wird im MeBwertausdruck mit "HIC V"
gekennzeichnet, wenn sein Variationskoeffizient groRer als der hier
eingegebene Wert ist.

C28

07: BCV FLAG FUER POS. KONTR. 20
ZURUECK

Positive Standard-Mittelwerte werden mit "HICV" gekennzeichnet,
wenn ihre Variationskoeffizienten gréfer als der hier eingegebene
Wert sind.

c2¢

07: %CV FLAG PAT. PROBEN

ZURUECK

Bei Uberschreitung dieses CV-Limits fiir Patientenproben erscheint
ein Flag im Ausdruck.

SBERTHOLD
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C30

!
07: LOW RLU FLAG NEG. KONTR. 200 i
ZURUECK |

C31
l 07: HIGH RLU FLAG NEG. KONT. 600 j

ZURUECK l

Untere und obere Grenze flir die Markierung der negativen Kontrol-
len: ein FLAG erscheintim Ausdruck, wenn der Wert nicht innerhalb
des angegebenen Wenrtebereichs liegt.

"LOW" wenn MeRwert < LOW RLU FLAG

"HIGH" wenn MeBwert < HIGH RLU FLAG

C32

l 07: AUTCSTRART - FUNKTION JA i
i JA NEIN ZURUECK ]

Wahl, ob die Messung mit der automatischen Start-Funktion durch-
geflihrt werden soll.

AUTOSTART bedeutet: Wenn das jeweils nidchste Glaschen posi-
tioniertist, wird durch korrektes Herunter-
driicken des Injektorarms bis zum Einra-
sten die Messung automatisch gestartet.

MANUELLER START . Wenndas jeweiis ndchste Glédschen posi-
tioniert ist und der Injektorarm herunter-
gedriickt ist und sich in MeRposition befin-
det, wird der MeRbeginn erst durch Driik-
ken der <START>-Taste ausgelist.

C33

ALLE EINGABEN RICHTIG ? JA
JA NEIN ZURUECK

Diese Frage erscheini am Ende der Eingabesequenz.

Bei Wahl von <JA> werden die eingegebenen Parameter gespei-
chert und das Programm kehrt zum Hauptmenil (C1) zurlick.

Bei Wah! von <NEIN> springt das Programm zum 1. Display des
Protokolis (C5) zuriick.

= Beachten Sie:
Falis Sie die Protokolieingabe Uber <exit> verlassen, wird das
Protokoll nicht gespeichert!

BERTHOLD
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Capiel 6 CUTOFF Messungen

8.3
Andern/Léschen von Protokollen
c1
REREIT
MESSUNG PROTOKOLL ~SONST. -

Wahi des Menils <PROTOKOGLL> durch Betstigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

c2

PROTOKOLL i
BASISKURVE EINGEREN AENDERN

Wah! von <AENDERN>.

C2a

PROTOKOLL NUMMER 77 7
DRUCKE LISTE

Wenn gewiinscht, kann die Liste der gespeicherten Protokolle durch
Wahl von <DRUCKE LISTE> ausgegeben werden.
Eingabe der gewlinschten Protokolinummer und <enter>.

C2b
PROTOKOLL # 7: CUT-163EC-11INJ
AENDERN ANDERES AUSDRUCK

Durch Wahl von <AUSDRUCK> wird das angewihlte Protokoll
ausgedruckt.

Durch Wahl von <ANDERES> kehren Sie zur vorherigen Anzeige
zuriick und kénnen eine neue Protokolinummer eingeben.

Durch Wahl von <AENDERN:> gelangen Sie zur ndchsten Anzegige:

C2c

LOESCHE PROTOKOLL # 7:
NEIN JA

Mdchten Sie dieses Protokoll 16schen, wahlen Sie <JA>.

Méchten Sie das Protokoll abdndem, wahlen Sie <NEIN>.
Daraufhin wird die erste Eingabe dieses Protokolis angezeigt und
zwar der in Dispaly Nr. C5 eingegebene Bedienername:

12 SERTHOLD
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 Kapitel6: CUTOFF-Messungen

cs

07: Bediener Name

Diese und alle folgenden Eingaben kénnen {iberschrieben werden.
Die Eingabesequenz entspricht der im letzten Abschnitt beschriebe-
nen ab Display Nr. C6,

BERTHOLD
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6.4
Durchfithrung von
Cutoff-Messungen

C1

BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -

Wahl von <MESSUNG>.

C41

MESSPARAMETER ?

PROTOKOLLE MANUELL: KINETIK |

Wahl von <PROTOKOLLE>, wenn Sie ein gespeichertes Protokoll
aufrufen méchten.

C42
EING. PROTCGKOLL NR. 7
DRUCKE LISTE

Sie kénnen sich jedoch zur Kontrolle die Liste der gespeicherten
Protokolle mit Nummer und Name ausdrucken lassen, wenn Sie die
Taste unterhalb von <DRUCKE LISTE> driicken.

Geben Sie die Nummer des gewiinschten Protokolls ein, und
betatigen Sie die <enter>-Taste,

C43

| 7: PROTCKOLL CUT-10SEC-1TINJ 2 !
5 JA HEIN ‘

Sicherheitsabfrage, ob das gewéhliie Protokoli das gewiinschte
Protokoll ist. Nach Wahl von <NEIN> kehrt das Programm zu
Display Nr. R22 zuriick. Nach Wahl von <JA> foigt:

C44

BEMERKUNG

Hier kénnen Sie eine Bemerkung zur folgenden Messung ibr die
alphanumerische Tastatur eingeben. Bestatigen mit <enter>. Wenn
Sie keinen Kommentar eingeben wollen, direkt <enter> driicken.

14 BERTHOLD
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C45

WASCHZYKLUS - EIN LEER-ROEHRCHEN HINEIN
E KEIN WASCHEN START

Hier besteht die Méglickeit, vor der Messung ein Leer-Réhrchen zu
positionieren und einen sog. Waschzyklus zum Filllen der Injektor-
leitungen durchzufiihren. Um die Waschfunktion auszuldsen, wéh-
ien Sie <START>. Es folgt Display Nr. 46.

Wenn Sie <KEIN WASCHEN:> wihlen folgt Display Nr. 48.

C46

SIND S81IE SICHER ? NOCHMALS "START" !
KEIN WASCHEN START

Sicherheitsabfrage, ob Sie wirklich die Waschfunktion starten mé&ch-
ten. Sie haben erneut die Wah!. Wenn Sie <START>.wahlen folgt:

C47
INJEKTIONEN #1 und #2 i, 2 ..6 mal

Die Waschfunktion wird gestartet und die Anzahl der aktiven Injek-
toren und der durchgeflihrien Injektionen angezeigt. Nach Beendi-
gung der injektion foigt:

C48

ROEHRCHEN
ENTNEHMEN

Entnehmen Sie das Réhrchen.

Diese Anzeige erfolgt in jedem Fall, ob Sie eine Waschung durchge-
fiinrt haben oder nichf. Wenn also bereits vor Mebeginn das
richtige ProbenrShrchen positioniert ist, missen Sie den Liftarm
einmal hochfahren und dann wieder hinunterdriicken, damit die
Messung begonnen werden kann.

BERTHOLD
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C49

LADE NEG. KTRL REPL: #1 TUBE # 1
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN!

Fiihren Sie das Gidschen mit der ersten Negativen Kontrolle (wie im
Protokoll definiert) ein, und driicken Sie den Liftarm herunter. Ist
"AUTOSTART" definiert, beginnt damit die Messung, andemfalls ist
die Taste <START> zu driicken, wie dies am Display gefordert wird.

C50

NULLEFFEKTMESSUNG . .,

Durchfiihrung einer Nulleffektmessung. Sie erfolgt nur, wenn sie im
Protokoll definiert worden ist.

C50a

NULLEFFEKT 70U HOCH ! NEUES ROEHRCHEN UND
l START

Diese Anzeige erscheint nur, wenn die im Protokoll eingegebene
Nulieffektschwelle bei der Nulleffektmessung liberschritten wird. In
diesem Faliwird dieses Réhrchen nicht gemessen. Tauschen Sie es
gegen ein anderes aus. Es findet erst eine Messung statt, wenn die
Nulleffektschwelle nicht iberschritten wird. Es werden nun die vom
Geréat durchgefilhrien Arbeitsschritte angezeigt (gleichzeitigwerden
die MeBparameter des akliven Mefiprotokolls ausgedruckt):

C50
NULLEFFEKTMESSUNG. . .

C51
INJEKTION ... ]

Ch52
MESSUNG. . . 1

BERTHOLD
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LumatiBSSOYM6 . ... Kapitel 6 CUTOFF-Messungen

C5h3
| MESSUNG (RLU) 133 ROEHRCHEN’

NE {(RLU/s} 36.0 ENTNEHMEN

Das Mefiergebnis wird in 4 Spalien ausgedruckt:

- Gemessene RLU, bei Repliakten der Mittelwert der jeweiligen
Replikatgruppe

- Variationskoeffizient der Replikatgruppe

- Fiag

- Result: Angabe des Bereichs

Die Ergebnisse werden nach Negativen Kontrollen, Positiven Kon-

froilen und Proben gegliedert.

C54

LADE NEG. KTRL REPL: # 2 TUBE # 2
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN!

Wenn der Liftarm nach Messung des ersten Rohrchens gedffnet
wird, erscheint die Aufforderung, die nachste (hier die 2. Negative
Kontrolle) einzufiihren und zum Starten der Messung den Liftarm
herunterzudriicken.

Falls Sie wahrend der Messung den Liftarm &finen, wird die Mes-
sung verworfen.

Entsprechend dem gewdhlten Protokoll wird die definierte Anzahl
Repilikate fiir Negative und dann flir Positive Kontrolien gefordert.
Nach Messung einer Replikatgruppe werden der Mittelwert und der
Variationskoeffizient dieser Gruppe ausgegeben und schlieBlich die
Wertung der Kontrollen.

AnschlieBend werden die Patientenproben gefordert und fiir jede
Probe und flir jede Replikatgruppe Mittelwert (RLU), Variations-
koeffizient, Flag und Bereich ausgedruckt.

BERTHOLD
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Kapiel6: CUTOFFessungen

_ LumatLposoins

Messungen ohne
Autostart-Funktion

18

Bei Messungen ohne Autostart-Fuktion ist jedes Mal nach dem
Einsetzen des Probenrbhrchen und dem Herunterdriicken des
Liftarms zusétzlich die <START>-Taste zu driicken, um die Mes-
sung auszuldsen. Am Display werden folgende Hinweise gegeben,
die sich gegeniiber der Autostart-Funktion unterscheiden:

C49

LADE NEG. KTRL REPL: # 2 TURE # 2
START

Wenn der Liftarm nach Messung des ersten R&hrchens gedffnet
wird, erscheint die Aufforderung, die néchste (hier die 2. Kontrolle)
einzufiihren, den Liftarm herunterzudriicken und zum Starten der
néachsten Messung die Taste unterhalb der Option<START> zu
driicken. Die Anzeige bleibt solang bestehen, bis Sie diese Taste
gedriickt haben.

C49a

LADE NEG. KTRL REPL: # 3 TUBE # 3
START

Einflihrendes 3. Réhrchens, Liftarm herunterdriicken und <START>-
Taste driicken usf.

BERTHOLD
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7

Quantitative Messungen (LIA...)

7.1

Allgemeines

€5

RTHOLD

Dieser Mefityp wird fiir reagenzienkitspezifische Messungen zur
Quantifizierung von Analytkonzentrationen (LIA, ILMA etc.) einge-
setzt. Hierbei kdnnen 3 unterschiedliche Me&strategien zum Einsatz
kommen:

1. Messung mit kompletier Standardreihe

Es werden hierbei bekannte Standardkonzenirationen verwendet,
die vor den unbekannten Proben gemessen werden. Nach einer
Transformation der. Eichkurve (wahlweise log-log oder logit-log)
finden Interpotationen zwischen den Standards und den unbekann-
ten Proben statt. Der Kurvenfit beruht auf einere kubischen Spline-
Funktion und hat sich fiirLIA's und ILMA's hervorragend bewihit. Im
Bedarfsfall kann automatisch oder durch Benutzereingabe eine
Glattung durchgefiihrt werden.

2. Messung mit Basis-Kurve

Bei diesem Mefltyp werden anstelle der Standardkonzentrationen
nur 2 Kalibratoren verwendet, die als Proben vom Assay-Kitherstelier
geliefert werden. Die noch zu berechnenden librigen Wertepaare
(RLU/CONC,) einer Standardkurve werden - nach Ersteliung dieses
Protokolls - im Untermenii <BASIS-KURVE> eingageben und die-
nen als logit-log transformierte Basis-Kurve fiir die Analyse der
Proben. Die Wertepaare liegen der jeweiligen Charge der Reagen-
zienkits bei.

Die Displays werden der Ubersichtlichkeit halber mit L1, L2 .. LX
durchnumeriert,

Abb. 7-1 zeigt schematisch den Ablauf von Protokollerstellung,
Eingabe der Basiskurve und Starten der Messung,

TEECHMNOLOGIES




 Kapitel 7 Quantitative Messungen (LIA..) -~ ~ LumatLB9501/16
L1 | BEREIT
MESSUNG PROTOKCLL -ZONST
Eingabe der Basiskurve Protokollerstellung
4
L2 | PROTCKOLL P
BASISKURVE EINGEREN AENDERN - (Basiskurve eingehen)
T ] [
/ \d
LZzz | PROTOKOLL MNUMMER @ L3 | 0F: PROTOKOLL NAME
DRUCKE LISTE
v v
Lia | PROTOKOLL # 08 “LIA" L4a| 08: PROPOKOLL TYP
JB NETHN ROHDATEN CUTGFRR - SONST. -
v v
L41 | 08: CHARGE Lib{ 08B: PROTOKOLL TYP
QUANT TUP/PTI -SONST, -
! v
| L5 | 08: BEDIENERNAME
l !
L47 | 08: HIGH CAL. KONZ, L30] 08: KOMPLETTE STANDARDRETIHE  JA
ZURUECK JA NEIN ZURUECK
v v [
L48 | 08: ALLE EINGABEN RICHTIG 7 JA L3811 08: ALLE EINGABEN RICHTIG 7 JA
JA NEIN Ja NEIN
[ J
L1 | BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST, -
Messungen
Y
L50 | MESSPARAMATER 7
PROTOKOLLE DIREKT EINGABE EINETIK
hd
L51 | EING. PROTOKOLL NR. 8
DRUCKE LIBSTE
Y
[
| MeRstart
Abb. 7-1: Ablaufschema Protokolferstelfung und Messung
SERTHOLD
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7.2
Erstellen von
Quantitativen Protokoilen

BERTHOLD
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ineinem ersten Schritt sind die Parameter flirden MeBablaufund die
Auswertungsstrategie als sog. Melprotokell im Meni <PROTO-
KOLL> einzugeben und abzuspeichern. Spétere Messungen ge-
schehen durch Aufruf eines der gespeicherten Protokolle im Mend
<MESSUNG> und Betétigen der <S8tart>-Taste.

£s kdnnen bis zu 40 unterschiedliche MeRprotokolle, die alle infor-
mationen wie Injektorsteuerung, Defintion von Replikaten, Stan-
dards, Schwellen etc. sowie zur Datenauswertung beinhalten,
gepeichert werden. Neuangelegte Protokoile werden laufend durch-
numeriert, Die laufende Numerienung orientiert sich am Zeitpunkt
der Erstellung und hat nichts mit den unterschiedlichen Protokoll-
typen zu tun.

Die Unterschiede der drei genannten MeBstrategien machen sichim
wesentiichen im Protokollaufbau bemerkbar.

Fur Messungen mit kompletier Standardreihe ist das ganze im
folgenden aufgefliihrie Protokoll erforderlich.

Fiir Messungen mit einer Basis-Kurve wird das Protokoell bereits bei
Dispaly 1.28 bzw. L32 beendet (vgl. Abb. 7-1). Die Basiskurve wird
anschiiefend im Untermenid <BASISKURVE> eingegeben und
dem entsprechenden Protokoll zugeordnet.
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L1

BEREIT |
MESSUNG PROTOKOLL _SONST. -

Wah! des Meniis <PROTOKOLL> durch Betatigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

L2

i PROTCKOLL
\ BASTSKURVE EINGEBEN AENDERN

Die Option <BASISKURVE> kann nur dann erfolgreich durchge-
fihrt werden, wenn bereits ein "Quantitatives: Protokoll" ohne
Standardreihe erstellf und gespeichert ist.

Bei Wahi von <AENDERN> kann ein bereits vorhandenes Protokoli
durch Eingabe der Protokolinummer zur Korrektur aufgerufen wer-
den.

Zur Ersteliung eines neuen Protokolis wahlen Sie <EINGEBEN>. In
In diesem Fall folgt:

L3
08: PROTOKCLL NAME LIA-T1

Anzeige der nichsten freien Nummer fiir das neue Protokofl {in
unsrem Beispiel "08:"). Geben Sie iiber die alphanumerische Tasta-
tur einen Namen fiir dieses Protokoll ein. Verwenden Sie dazu
moglichst eine Bezeichnung, die den Protokolityp mit weiteren
wichtigen Spezifizierungen erkennen 143, damit Sie das ProtoKoll
anhand des Namens wieder identifizieren kinnen, beispielsweise
"LIA-T1"

Bestétigen Sie die Eingabe mit <enter>.

L4a
08: PROTOKOLL TYP
ROHDATEN CUTORR ~SONST. -

Wahlen Sie <-SONST.->.

Ldb
i 08: PROTOKOLL TYP J
i QUANT . TUP/FTT ~GONST. - 1

Wihlen Sie <QUANT>. Es foigt nun eine Reihe einzugebender
Parameter, die fir alle Protokolltypen identisch sind:

4 SERTHOLD
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L5
08: BEDIENER NAME

i

Eingabe des Benutzernamens und <enter>,

L&

08: VERWEND. TNJEKTOR 1 (300ul) JA
JA NEIN ZURUCK

Abfrage, ob der Injektor 1 (dessen Volumen im Menii <GERAETE-
PARAMETER> inunseremBeispiel mit 300yl hinteregt worden ist)
indiesem Protokoll verwendet werden soll oder nicht. Wihlen Siedie
gewinschte Antwort.

Bei Wahl von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergeheri-
den Abfrage zurlick.

Bei Wahi von <JA> oder <NEIN> folgt Dispiay Nr. L7,

<enter> {ibernimmt die rechts oben im Display angezeigt Wahl.

L7

08: VERWEND. IMJEETOR 2 {20011} JA
JA NEIN ZUROCK

Abfrage, ob der Injektor 2 {dessen Volumen im Menli <GERAETE-
PARAMETER> z.B. mit 200ul hinterlegt worden ist) in diesem
Protokol! verwendet werden soll oder nichi. Wahien Sie die ge-
wiinschte Antwort.

Bei Wahl von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zuriick.

Bei Wahl von <NEIN> folgt Display Nr. L10.

Bei Wah! von <JA> folgt Display Nr. L8.

<enter> Ubernimmt die rechts oben im Display angezeigt Wahl.

L8

08: RETHENFOLGE INJEKTIONEN 1 -> 2
1 -» 2 2 ->1 ZURUECK

Wenn 2 Injektoren angew&hit worden sind, so ist hier die Reihenfol-
ge der Injektionen zu bestimmen: Injektor 1 vor Injektor 2 oder
umgekehrt, Die Auswahl erfolgt durch Driicken der unter der ge-
wilnschten Option befindlichen Drucktaste. <enter> iibernimmt die
rechis oben im Display angezeigt Wahi.

Daraufhin foigt:
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Capitel 7 Quantiative Wessungen (&)

© Lumat LB 9501/16

Lo
l 08: VERZOEG. ZEIT INJ 1 / IMJ 2 1.2

(1.2 - 300.0) ZURUECK

Eingabe dergewlinschten Verzégerungszeit in Sekunden zwischen
den beiden Injektionen und Bestitigung mit <enter>.

L10

08: NULLEFFEKT MESSUNG NEIN
JA NEIN ZURIECK

Wihien Sie hier, ob vor den Injektionen und der eigentlichen
Messung eines jeden Réhrchens sine Nulieffekt-Messung statifin-
den soll.

Falls Sie <NEiN> wéhlen, erscheint Display Nr. L14 oder - wenn
keine Injektoren angewahit wurden - L15.

Wenn Sie <JA> wihien, erscheint folgende Anzeige:

L1

(08: NULLEFFEKT MESSZEIT (s) 0.5
(0.1 - 200.0) ZURUECK

Eingabe der Dauer der Nulieffeki-Messung zwischen 0.1 und 200.0
Sekunden und <enter>. Sinnvoile Zeiten beginnen ab einer halben
Sekunde, damit statistische Schwankungen ausgeglichen werden.
Andernfalls besteht die Gefahr zuféllig hoher oder niedriger Null-
effektswerte, die das MelRergebnis verfélschen oder falschlicher-
weise gar zur Schwellenliberschreitung fiihren kénnen.

Beachien Sie, dal diewesentliche Bedeutung der Nullleffktsmessung
darin liegt, eine Warnschwelle fiir einen zu hohen Nulleffekt zu

besitzen.
112
08: AUTOM. NULLEFFEKT-ABZUG NEIN
JA NEIN ZURUECK

Hier kénnen Sie wéhlen, ob von den MeBergebnissen automatisch
der Nulleffekt abgezogen werden soll. Bedenken Sie, dafd die
statistische Sicherheit der MelRwerte von der Mef3zeit abhangig ist.

BERTHOLD
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L13

08: MAX. NULLEFFEKT (RLii/sg) 50
{0=KEIN) ZURUECK

Hier kdnnen Sie einen Grenzwert fiir den Nuileffekt angeben. Bei
Uberschreiten der eingegebenen Schwelle wird keine Messung mit
diesem Probenréhrchen durchgefiihit. Eingabe von "0" bedeutet
"keine Nuileffekt-Schwelie". Bestétigung der Eingabe mit <enter>
fiihrt zur ndchsten Anzeige.

L14

08: VERZ. LETZTE INJ/MESS (s) 1.0
(0.0 - 300 g) ZURUECK

Eingabe einer Verz6gerungszeit zwischen der jeweils letzien Injek-
tion und dem MeRbeginn im Bereich von 0.0 bis 300 Sekunden und

<enter>.

L15
08: MESSZEIT (=) 2.0
(6.1 - 200.0) ZURUECK

Eingabe dergewlinscnten MeRzeit fir jedes einzelne Rohrchen und
<enter>.

L16

68: KONZ.-BINHEIT ng/ml
ZURUECK

Eingabe der Konzentrationseinheit, z.B. ng/ml, und <enter>.
Es kiéinnen maximal 6 Zeichen eingegeben werden.

L17

08: ANZ. NK-STELLEN (0-3) 2
| ZURUECK

Eingabe der gewiinschten Anzahl von Nachkommastelien fiir die
Angabe der berechneten Konzentration in allen Ausdrucken und
<enter>.
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118
08: ANZ. KONTROLLEN (0-10)

2
ZURUECK .

Eingabe der Anzahl der heidenMessungen verwendeten Kontrollen
(0 bis 10) und <enter>.

L18

a

| 08: EING. KONTR. 1 NAME
i

ZURUECK

Eingabe einer alphanumerischen Bezeichnung der 1. Kontroliprobe
(u.a. zur Erinnerung bei der spéteren MeRBdurchfiihrung, da die
Bezeichnung am Dispiay angezeigt wird} und <enter>,

L20

08: EING. KONTR. 2 NAME
ZURUECK

Eingabe einer Bezeichnung fir die 2. Kontrollprobe usw. entspre-
chend der angegebenen Zahi Kontrollen.

L21

08: EING. KONTR. 1 UNTERE CRENZE 00.00
ZURUECK

Unterer Grenzwert der 1. Kontrolle (Ziffern entsprechenddemini 18
definierten Datenformat) und <enter>.

L22

1 06: EING. KONTR. 1 OBERE GRENZE 16.00 |
| ZURUECK

Eingabe des oberen Grenzwertes flr die 1. Kontrollprobe und

<enter>.
L23
08: EING. KONTR. 2 UNTERE GRENZE 00.00

ZURUECK

Eingabe des unteren Grenzwertes fiir die 2. Kontroliprobe und
<enter>.

BERTHOLD
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L24

08: EING. KONTR. Z OBERE GRENZE 14.00
ZURUECK

Eingabe des oberen Grenzwertes fir die 2. Kontrollprobe und
<enter>,

125

08: EING. ERWARTUNGSBER. UNT. GR. 0.00C
ZURUECK

Eingabe des unteren Grenzwerts des Erwartungsbereichs (Normal-
bereichs) und <enter>,

L26

08: EING. ERWARTUNGSBER. OB. GR. O.OOGg
ZURUECK

Eingabe des oberen Grenzwerts des Erwartungsbereichs (Normal-
bereichs) und <enter>.

L27

08: REPLIK. KAL./STHND. (1-10C; 1 t
ZURUECK I

i

Eingabe der Replikatzahi fiir Standards (1 - 10).

L28

| 08: REPLIK. KONTROLLEN (1-10) 1
! JURUECK

Eingabe der Replikatzahl fiir Kontroliproben (1 - 10), falls Kontrollen
in Display Nr. L19 angewahit worden sind .

L29
08: REPLIK. PAT.PROBEN (1-10) 1 E
ZURUECK !
J

Eingabe der Replikatzahl flir Patientenproben {1 - 10).

SBERTHOLD
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L30

= KOMPLETTE STANDARD-RETIHE 7 JA
JA NEIN ZURUECK

Wahl von <JA> fiir die Eingabe der kompleten Standardreihe.

Bei Wah! von <NEIN> ist die Protokollerstellung hier beendet. Eine
Eingabe der Werte der Basiskurve ist im Untermenii <BASIS-
KURVE> erforderlich.

L31

H

08: ANZ. DER STANDARDS (4-10) 4
ZURUECK

Eingabe der Anzahl Standards und <enter>.

L32

08: KONZ. STANDARD 1 0.000
ZURUECK

Eingabe der Konzentration von Standard Nr. 1.

L33

i 08: KONZ. STANDARD 2 0.000
| ZURUECK

Eingabe der Konzentration von Standard Nr. 2 usw., entsprechend
der angegebenen Anzahl Standards und <enter>. Die Konzentra-
tionswerte miissen eine aufsteigende Zahlenreihe ergeben. Andermn-
falls erfoigt eine Fehlermeldung.

L34

08: PR. TYP Q=ILMA 1=[IA/SPALT 0
ZURUECK

Wahi des Kurventyps fiir einen immunoluminometrischen (ILMA)
oder kompetitiven {LIA/SPALT) Assay durch Eingabe von "0" bzw.,
"1" und <enter>.

CERTHOLD
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L35

08: TRANSF. 0=LOGIT/LOG 1=LG/LG 0
ZURUECK

L

Wabhl, ob vor dem Spiine-Fit eine logit-log oder log-log Transforma-
tion vorgenommen werden soll. Logit-log ist zu verwenden fiir
Standardkurven, bei denen im oberen RLU-Bereich eine Séttigung
zu erwarten ist (allgemein vorzuziehen). Ansonsten kann log-log
gewdhlit werden (Siehe Kap. 12, fiir weitere Informationen).

136

| 08: REPLIKATE TOTAL {(-10) 0
ZURUECK

Eingabe der Replikatzahl fiir Totals (Gesamtreagens). Hat keine
Bedeutung in der Assay-Ausweriung.

L37

(8: EING. REPLIKATE NSB (0-10} 0
ZURUECK

Eingabe der Replikatzahl flir NSB und <enter>. Der mit diesen
Proben gemessene Wert wird flir die Konzentrationsberechnung
von Standard, Kontroll- und Patientenproben subtrahiert (s. $. A-3).

L38

| 08: AUTOSTRART - FUNKTION JA
[ Ja NEIN ZURUECK

Wahil, ob die Messung mit der automatischen Start-Funktion durch-
gefihrt werden soll.

AUTOSTART bedeutet: Wenn dasjeweils nachste Glaschen posi-
tioniert ist, wird durch korrektes Herunter
driicken des Injektorarms bis zum Einra-
sten die Messung automatisch gestartet.

MAN. START bedeutet: Wenndasjeweils ndchste Glédschen posi-
tioniert ist und der Injektorarm herunter-
gedriickt ist und sich in MeR position befin-
det, wird der MefRbeginn erst durch Driik-
ken der <BTART>-Taste ausgelist.

T T ECHNOLOGGTIES
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L38

ALLE EINGABEN RICHTIG 72
JA HEIN ZURUECK

Bei Wahl von <JA> werden die eingegebenen Parameter gespei-
chert und das Programm kehrt zum Hauptmendii {L1) zuriick.

Bei Wahl von <NEIN> springt das Programm zum 1. Display des
Protokofis (L5) zuriick.

Eingaben oder Anderungen werden nur abgespeichert, wenn die
Routine {iber L23 mit <JA> verlassen wird.

= Beachten Sie:
Wenn Sie das Proiokoll mit <exit> verlassen, wird das Protokoil

nicht gespeichert.
L1
BEREIT 7 MAI 94 13:58
MESSUNG PROTOKOLL - SONST. -
7.3
Andern/Ldschen
von Protokollen
£l
BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL ~-SONST. -

Wahi! des Menilis <PROTOKOLL> durch Betétigen der darunter
befindiichen Drucktaste. Es folgt:

L2

PROTOKOLL
BASISKURVE EINGEREN AENDERN

Wahl von <AENDERN>.

L2a

PROFPOKOLL NUMMER ? 8

%
!
DRUCKE LISTE I

Wenngewiinscht, kanndie Liste der gespeicherten Protokolle durch
Wahl von <DRUCKE LISTE> ausgegeben werden,
Eingahe der gewiinschien Protokolinummer und <enter>.

12 SERTHOLD
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L2b
PROTOKOLL # 8: LIA ]

AENDERN ANDERES AUSDRUCK E

Durch Wah! von <AUSDRUCK> wird das angewdhlie Protokoli
ausgedrucki.

Durch Wah! von <ANDERES> kehren Sie zur vorherigen Anzeige
zuriick und kénnen eine neue Protokolinummer eingeben.

Durch Wahl von <AENDERN> gelangen Sie zur ndchsten Anzeige:

L2¢c

LOESCHE PROTOKOLL # 2 E
NEIN JA |

Machten Sie dieses Protokoll 16schen, wiahien Sie <JA>.

Machten Sie das Protokoll abdndern, wihlen Sie <NEIN>.
Daraufhin wird die erste Eingabe dieses Protokolls angezeigt und
zwar der in Dispaly Nr. R5 gingegebene Benutzername:

LS

08: Bediener Name

Diese und alle folgenden Eingaben kdnnen tberschrieben werden.
Die Eingabesequenz entspricht der im letzten Abschnitt beschriebe-
nen ab Display Nr. L6. Ein Durchiaufen der Parameter, die beibehal-
ten werden solien, erfolgt mit <enter>.

13
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7.4

Eingabe einer Basiskurve
Protokolie ohne komplette Standardreihe (Beenden des Protokolls
bei Display Nr. L.31) bendtigen eine sog. Basis-Kurve {auch Master
Curve genannt), deren Werte der Reagenzienkithersteller liefert.
Die Eingabe dieser Werte geschieht foigendermagen:

L1

BEREIT 9 FEB 95 14:27]
MESSUNG PROTOKOLL ~SONST. -

Wah! des Meniis <PROTOKOLL> durch Betdtigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

L2

PROTOKOLL E
BASIS-KURVE EINGEBEN AENDERN

Wihlen Sie <BASIS-KURVE>. Es folgt;

L2a

PROTOKOLIL, NUMMER 7 11
DRUCKE LISTE

Wenn gewiinscht, kann die Liste dergespeicherten Protokolie durch
Wahl von <DRUCKE LISTE> ausgegeben werden,

Eingabe der gewilnschten Protokolinummer, die ein quantitatives
Protokoll ohne Standardreihe enthdlt, und <enter>.

Falls diese Anforderungen nicht erfiillt sind, erscheint eine entspre-
chende Fehleremeidung, die mit <exit> verlassen werden kann.
Wird die Protokolinummervom LUMAT akzeptiert, erscheint folgen-

de Anzeige:
L3a
PROTOKCLL # 11 "LIA®
JA NEIN

Wahl von <JA>. Bei Wah! von <NEIN> kann eine andere Protokoll-
Nummer gewahit werden.
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L41
08: CHARGE

Eingabe der Chargennummer oder -bezeichnung mit max. 5 Zei-
chen und <enter>. (L&schen einer Faischeingabe erfolgt durch
wiederholtes Driicken von <delete>, wobei Position um Position von
rechts nach links geldischt wird.)

L42

08: ANZ. DER KURVENPUKT. {4-10;} 4
| ZURUECK

Eingabe der Anzah! Kurvenpunkte entsprechend der vorgesehenen
Basis-Kurve und <enter>.

Bei der folgenden Eingabe der Wertepaare kdnnen nur RLU-Werte
eingegeben werden, die kontinuierlich steigen oder fallen. Falsch-
eingaben nimmt das Gerat nicht an und reagiert mit einem Warnsi-
gnal.

L43

f

08: BASISKURVE RLU 1
ZURUECK

H
i

Eingabe des RLU-Wertes fir den 1. Kurvenpunkt.

L44

08: BASISKURVE KONZ. 1
ZURUECK

Eingabe des Konzentrations-Wertes fir den 1. Kurvenpunkt ent-
sprechend den Einheiten im zugehérigen MeBprotokoll.

L45

08: BASISKURVE RLU

2
; ZURUECK ;

Eingabe des RLU-Wertes des 2. Kurvenpunktes.
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L46

§ 08: BASISKURVE KONZ. 2
ZURUECK

Eingabe der Konzentration des 2. Kurvenpunktes usw., je nach
Anzahl der nach 45 festgelegten Kurvenpunkte,

Bei der Eingabe wird eine Fehlermeldung ausgegeben, wenn der
Wert kleiner oder gleich grof ist, wie der vorhergehende Wert. Auf
diese Weise werden Eingabefehler vermieden.

L47
08: LOW CAL. KONZ.

ZURUECK

Eingabe der Konzentration des unteren (low) Kalibrators {fiir die
Nachjustierung der Basis-Kurve bei der Messung).

L48
08: HIGH CAL. KONZ.

ZURUECK

Eingabe der Konzentration des oberen (high) Kalibrators.

LA48

ALLE EINGABEN RICHTIG 7 JA !

| JA NEIN ZURUECK

Bei Wahl von <JA> werden die eingegebenen Parameter gespei-
chert und das Programm kehrt zum Hauptmend (L1} zuriick.

Bei Wah! von <NEIN> springt das Programm zum 1. Display des
Protokolls {L41) zurick.

Eingaben oder Anderungen werden nur abgespeichert, wenn die
Routine {iber L49 mit <JA> veriassen wird.

L1

BERETT 7 MAI 94 13:58 L
MESSUNG PROTOKOLL - SONST. - |
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7.5

Durchfiihrung von
quantitativen
Messungen

7.5.1
Messung mit
kompletter Standardkurve

L1

E BEREIT
| MESSUNG PROTOKOLL - SONST. -

Wah! von <MESSUNG>.

L50

MESSPARAMETER ?
PROTOROLLE  DIREKT EINGABE KINETIK

Wah! von <PROTOKOLLE>, wenn Sie ein gespeichertes Protokoll
aufrufen méchten.

L51

EING. PROTOKOLL NR. g 1

DRUCKE LISTE

Sie kénnen sich jedoch zur Kontrolle die Liste der gespeicherten
Protokolle mit Nummer und Name ausdrucken [assen, wenn Sie die
Taste unterhalb von <DRUCKE LISTE> driicken.

Geben Sie die Nummer des gewiinschien Protokolis (mit kompiletter
Standardreihe) ein, und driicken Sie die <enter>-Taste.

L&2

06: PROTOKOLL LIA-T1 C.K. 7
JA NEIN

Sicherheitsabfrage, ob das gewdéhlie Protokoll das gewiinschie
Protokoll ist. Nach Wah! von <NEIN> kehrt das Programm zu
Display Nr. L51 zuriick. Nach Wahl von <JA> folgt:

SBERTHOL O
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L53
BEMERKUNG

Hier kénnen Sie eine Bemerkung zur folgenden Messung Gbr die
alphanumerische Tastatureingeben. Bestétigen mit <enter>. Wenn
Sie keinen Kommentar eingeben wollen, direkt <enter> driicken.

L34
i WASCHZYKLUS - EIN LEER-ROEHRCHEN HINEIN
KEIN WASCHEN START

Hier besteht die Moglickeit, vor der Messung ein Leer-Réhrchen zu
positionieren und einen sog. Waschzyklus zum Fiillen der injektor-
leitungen durchzufiinren, Um die Waschfunktion auszulisen, wih-
ien Sie <8TART>. Es folgt Display Nr. 55.

Wenn Sie <KEIN WASCHEN> wihlen folgt Display Nr. 57.

L85
SIND SIE STICHER ? NOCHMALS “START" !
KEIN WASCHEN START

Sicherheitsabfrage, ob Sie wirklich die Waschfunktion starten méch-
ten. Sie haben ermneut die Wahi. Wenn Sie <START> wihien folgt:

L56
INJEKTIONEN  #1 und #2 1, 2 ..6 mal }

Die Waschfunktion wird gestartet und die Anzahi der aktiven Injek-
toren und der durchgefiibrten injektionen angezeigt. Nach Beendi-
gung der Injektionen folgt;

L57

ROEHRCHEN |
ENTNEHMEN |

Entnehmen Sie das Rohrchen,

Diese Anzeige erfolgtin jedem Fall, ob Sie eine Waschung durchge-
fihrt haben oder nicht. Wenn aiso vor MeRBbeginn bereits das
richtige Probenréhrchen positioniert ist, missen Sie den Liftarm
einmai hochfahren und dann wieder hinunterdriicken, damit die
Messung begonnen werden kann.

s SBERTHOLD
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L58

LADE TOTAL REPL. # 1 TURBE # 1
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN !

Das erste Rdhrchen der MeRreihe wird im offenen MeRschacht
erwartet. Nach Positionieren des Rohrchens driicken Sie den Lifi-
arm herunter. Die Messung beginnt.

L59

NULLEFFEKTMESSUNG ...

Durchfithrung einer Nulleffektmessung. Sie erfolgt nur, wenn sie im
Protokoll definiert worden ist.

L59a

NULLEFFEKT ZU HOCH ! NEUES ROEHRCHEN UND!
START

Diese Anzeige erscheint nur, wenn die im Protokoll eingegebene
Nulleffektschwelle bei der Nulleffekimessung iberschritten wird. In
diesem Fall wird dieses Réhrchen nicht gemessen. Tauschen Sie es
gegen ein andeares aus. Es findet erst eine Messung statt, wenn die
Nulleffekischwelle nicht Giberschritten wird. Es werden nun die vom
Gerat durchgefiihrten Arbeitsschritte angezeigt (gleichzeiig werden
die MeBparameter des aktiven Mefprotokolis ausgedruckt):

L60

NULLEFPFEKTMESSUNG. . .

161
INJEKTION ...

Le2
MESSUNG. ..

19
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L63
MESSUNG {RL) 133 ROEHRCHEN
NE (RLU/s) 30.0 ENTNEHMEN

In der ersten Zeile wird das MeRergebnis in RLU-Einheiten ange-
zeigt, darunter (falts im Protokol! definiert) das Ergebnis der Null-
effekimessung. Gleichzeitig findet im folgenden der Ausdruck der
ermittelten RLU fUr jedes Réhrchen statt (bei Replikaten wird auch
der Mittelwert und der Variationskoeffizient der jeweiligen
Replikatgruppe ausgegeben).

Le4

LADE TOTAL REPL. # 2 TUBE # 2
UKD LIFTARM HERUNTERDRUECKEN !

Wenn der Liftarm nach Messung des ersten Rdhrchens gebffnet
wird, erscheint die Aufforderung, das nichste einzufiihren und zum
Starten der Messung den Liftarm herunterezudriicken.

Falls Sie wiahrend der Messung den Liftarm &ffnen, wird die Mes-
sung verworfen.

‘ MESSUNG

{65

l MESSUNG  (RLU) 133 ROEHRCHEN |
| NE (RLU/S) 30.0 ENTNEHMEN{

Entnehmen Sie das Probenrbhrchen.

L66

LADE NSB REPL. # 1 TUBE # 3
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN !

Positionieren Sie das 3. Probenréhrchen. In unserem Beispielistdas
1. NSB-Rdhrchen einzufithren {es ist das insgesami 3. Réhrchen
dieser Mefireihe). Driicken Sie den Liftarm zum Starten der Mes-
sung herunter.

Nach der Messung werden die weiteren - im Protokoll definierten -
NSB-Rohrchen erwartet.

AnschlieRend erscheint die Aufforderung:

20 BERTHOLD

TECHKHHNOGIL OGI1 E s




L66
L INSERT STD # 1 REPL. # 1 TUBE # 6

UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN !

Eswird das 1. Standard-Rohrchen erwartet und nach dem Herunter-
driicken des Liftarms gemessen.

Nulleffekt ... Injektion ....Messung ...

Es werden laufend die MeRergebisse der Standards ausgedruckt.
Nach der Messung aller Standards werden die Meflergebnisse auf
ihre Giite Uberprift, bevor die Spline-Funktion berechnet wird.
Sind die Ergebnisse korrekt, erscheint Display Nr. 68.

Weisendie gemessenen RLU-Werte der Standards keinen monoton
steigenden oder falienden Verlauf auf, erscheint - unterstiitzt von
einem Piepton - folgende Anzeige:

Le7

{ STANDARDKURVE NICHT KORREKT §
| EXIT AENDERN ;

Hier besteht die Méglichkeit, die Kurvenpunkie zu korrigieren (unter
der Annahme, da es sich um einen systematischen Melfehler
handelt oder um versehentliches Vertauschen der R8hrchen) oder
die Messung mit <EX{T> abzubrechen.

Wihlen Sie <AENDERN>, so erscheint folgende Anzeige:

167a
08 NSE (RLU) 23

L67b
08: STANDARD 1 {(RLU) 30

L87c
08 STANDARD 2 (RLU) 28

Uusw,

Es erscheinen nun zum Editieren nacheinander die RLU-Werte der
NSB- und Standard-Réhrchen. Der jeweils angezeigte Wert kann
{iberschrieben oder beibehalten werden.
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Bestitigung des angezeigten Wertes erfolgt mit <enter>. Nach
Bestétigung des letzten Werles folgt die Frage:

LB67¢c

AENDFRUNGEN ABGESCHLOSSEN 7 JA
JA NEIN ZURUECK

Die Wahl von <ZURUECK> bringt Sie zur vorhergehenden Anzeige
zurdck.

BeiWahi von <NEIN> kdnnen Sie erneut die Kurvenpunkte editieren.
In diesem Fall kehren Sie zum Display Nr. 87 zuriick.

Bei Wahl von <JA> folgt Display Nr. 68:

L&8

BERECHNUNG DER SPLINE-FUNKTICN
GLATTUNGSFAKTOR 1

Hier werden die kubischen Spline-Polynome als Verbindungskurve
zwischen den einzelnen Standardmeflwerten berechnet.

Auf der X-Achse werden die logarithmischen Werte der Standard-
konzentrationen in refativen Einheiten abgetragen, wobei der erste
Standard im Achsnekreuz und derhdéchste am Ende des Darstellungs-
bereiches liegt. Die Y-Achse ist, je nach Protokoll (fogit/log oder log-
log) der Logarithmus oder die Logit-Funktion der auf den hdchsten
Standard normierten RLU-Werte.

Fiir den Fall, daR die Standardkurve gewissen Glitekriterien nicht
geniigt (kein Waagepunkt, kein oder ein Wendepunkt in der {inflog-
Darstellung der Werte), wird das Programm automatisch die Kurve
gldtten. Am Display erscheint zusatzlich der verwendete Giattungs-

fakior.
169
STANDARDKURVE
l WEITER AENDERN AUSDRUCK

An diesem Punkt erfoigt die Berechnung der Standardkurve und ein
Ausdruck ihrer Kenndaten wird durchgefiihrt.

Durch Driicken von <AUSDRUCK> erfolgt eine graphische Ausga-
be der Kurve, wihrend im Display

L69a
AUSDRUCK DER XKURVE ... ]

erscheint. Danach wird wieder Display 69 angezeigt.
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L69

STANDARDKURVE
WETTER AENDERN AUSDRUCK

Durch Driicken von <AENDERN> kann die aktuelle Standardkurve
korrigiert werden. Es erfolgt der Ubergang zu Display L70.

L6sb
KURVE AENDERN ;
STANDARDS ~ GLAETTUNG ZURUECK

Hier kinnen die Standard-Werte korrigiert oder eine Mehrfach-
gidttung (= ein von der automatischen Berechnung abweichender
Glattungsfaktor - max. Faktor 9) durchgefiihit werden.
Anschliefiend kehren Sie wieder zu Display Nr. 69 zuriick.

169

STANDARDKURVE
WEITER AENDERN AUSDRUCK

Durch Driicken von <WEITER> ist die Standardkurve sowie der
Glattungsfaktor akzeptiert, und es erfolgt der Ubergang zur Mes-
sung von Kontroll- und Patientenproben:

L70
INSERT KTRL # 1 REPL # 2 TUBE # 14, E

UND LIFTARM HERUNTERDRUCKEN

Fiihren Sie das geforderte Kontroll-Réhrchen ein und driicken Sie
den Liftarm herunter.

Jetzt erfolgt die sequentielle Messung der Kontroll- und Patienten-
proben, wie im Protokoil angegeben.

SERTHOLOD
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24

Bei Messungen cohne Autostari-Fuktion ist jedes Mal nach dem
Einsetzen des Probenrbhrchen und dem Herunterdriicken des
Liftarms zusitzlich die <8TART>-Taste zu driicken, um die Mes-
sung auszulésen. Am Display werden folgende Hinweise gegeben,
die sich gegentber der Autostart-Funktion unterscheiden:

L64

LADE TOTAL REPL # 2 TUBE # 2
START

Wenn der Liftarm nach Messung des ersten Rbhrchens gebffnet
wird, erscheint die Aufforderung, die néchste (hier die 2.) Probe
einzufiihren, den Liftarm herunterzudriicken und zum Starten der
nichsten Messung die <START>-Taste zu drlicken. Die Anzeige
bleibt solang bestehen, bis Sie diese Taste gedriickt haben.

L66

LADE NSB REPL # 1 TUBE # 3
START

i_aden des 3. Réhrchens, Liftarm herunterdriicken und <START=>-
Taste driicken.
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7.5.2
Messungen mit
Basiskurve

SERTHOLD
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Der MeRablauf mit einer im Protokoll eingegebenen Basiskurve
verlduft analog zum oben beschriebenen MefRtyp. Anstelle der
Standards werden die 2 Kalibratoren gemessen und mit diesen
Werten auf die bereits vorgegebene Basiskurve zuriickgegriffen.
im folgenden werden nur die Unterschiede aufgefiihrt:

L1

BEREIT |
MESSUNG  PROTOKOLL _SONST. -

Wahl von <MESSUNG>.

L50

MESSPARAMETER 7
PROTOKOLLE  DIREKT EINCABE KINETIK

t

!

Wahl von <PROTOKOLLE>. Anschlieflend ist ein Protokoll mit
Basiskurve zu wahien.

L51 bis L57 wie mit Standardreihe.

L58a

| LADE LOW CAL TUBE # 1
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN

Das Réhrchen mit dem Low Calibrator wird im offenen Mef3schacht
erwartet. Driicken Sie nach dem Positionieren des Réhrchens den
Liftarm herunter.

Nulleffektmessung ... Iniektion ... Messung ...
L58h
| MESSUNG (RLU) 46 ROEHRCHEN
| NE (RLU/S) 30.0 ENTNEHMEN

|

Nach Entnahme des Réhrchens folgt die Aufforderung:

25
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L58¢

LADE HIGH CAL TURE # 2
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN

Einfiihren des 2. Kalibrators und dessen Messung.

Nulleffektmessung ... Injektion ... Messung ...

L58d

MESSUNG (RLU) 66 ROEHRCHEN
NE {RLU/s) 30.0 ENTNEBEMEN

Nach Entnahme des R8hrchens kéinnen die Werte der 2-Punki-
Kalibratoren noch gefindert werden,

L58e

AENDERN DER 2 PUNKT KALIBRATOREN (RLEU) ? ]
NEIN JA |

Wenn Sie <NEIN>wihlen, folgen die Displays ab Nr. 70 (Seite 7-23)
mit der sequentiellen Messung von Kontroll- und Patientenproben
entsprechend dem gewiihlten Protokoll.
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essungen

8.
T-Uptake/FTI-Messungen

8.1
Allgemeines

Diese Messungen sind fiirdie Verrechnung von Patientenproben mit
einem Standard nach der Beziehung

RLU-Wert der Patienten
) x Referenzwert

% Uptake = (2 -
RLU-Wert des euthyrecten Standard

vergesehen,

AuBerdem ist eine Option zur Weiterverrechnung der 0.g. Uptake-
Werte zu einem FT! (Free Thyroid Index) Wert méglich. Hierbei ist
Bedingung, dal bei der vorhergehenden MeRreihe ein T4 (oder T3)
Assay durchgefihrt wurde. Da der Lumat LB 9501/16 grundsétzlich
von jedem Assay die gemessenen mittleren Konzentrationen von
Kontroll- und Patientenwerten sequentiell speichert, kann beim
danach zu messenden T-Uptake-Assay, sofern die Option FTI
angewihlt wird, eine Weiterverrechnung dieser T4-Werte gemafn

{T4-Konz.} x (% Uptake)
100

FTi=

durchgefiihrt werden.

Hierbei ist es ohne Bedeutung, wenn die Anzahi der Patientenwerte
bei beiden Assays nicht (ibereinstimmt: sind mehr T4-Werte gemes-
sen, als spater T-Uptake-Werte kommen, so werden nur die erste-
ren verrechnet. Sind mehr T-Uptake-Werte als T4-Werte vorhan-
den, so werden die Uibrigen T-Uptake-Werte ohne FTI-Wert ausge-
geben. Wichtig ist jedoch, daf die Reihenfoige der zugrundeliegen-
den Kontroll- und Patientenseren bei den T4~ und T-Uptake-Mes-
sungen Ubereinstimmt.

Die Displays werden mit T1, T2 ... TX durchnumeriert.
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BEREIT

MESSUNG PROTOKOLL ~SONST. -
Protokollersteilung Protokoll-Anderung
Y
Tz | PROTOKOLL
BASISKURVE BINGEBEN AENDERN
A4 y
T3 | 0%: PROTOKOLL NAME TZa| PROTCKOLL-NUMMER 9
DRUCKE LISTE
Y ¥
T4z | 09: PROTOKOLL TYP T2b| PROTOKOLL 9
ROKDATEN — CUTOFF -SONST. - AENDERN  ANDERES  AUSDRUCK
¥ v
Td4a | 09: PROTOKOLL TYP T2c! LOESCHE PROTOKOLL ?
QUANT . TUP/FTI ~QONST. - NEIN JA
L : ]
Y
T5 | 09: BEDIENERNAME
i
T37 | 09: ALLE EINGABEN RICHTIG ? JA
JA NEIN
/
TL | BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL ~-SONST, -
Messungen
/
T40 | MESSPARAMETER °?
PROTOKXOLLE DIREKT ETNGABE KINETIK
v
CT41| EING. PROTOKOLL NR. 9
DRUCKE LISTE
Y
Mefistart
Abb. 8-1: Ablaufschema Frotokollerstelfung und Messung
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8.2

Erstellen von

T-Uptake/FTI- Protokollen
in einem ersten Schritt sind die Parameter firden Mefablaufund die
Auswertungsstrategie als sogenanntes Mef3protokoll im Menii <PRO-
TOKOLL> einzugeben und abzuspeichern. Spétere Messungen
geschehen durch Aufruf eines der gespeicherten Protokolle im
Meni <MESSUNG> und Betétigen der <START>-Taste.
Es kannen bis zu 40 unterschiedliche MeRprotokoile, die alle infor-
mationen wie Injektorsteuerung, Definition von Replikaten, Kontrol-
len, Schwellen etc. sowie Angaben zur Datenauswertung beinhal-
ten, gepeichert werden. Jedes neuangelegte Protokoll erhélt eine
laufenden Nummer. Die laufende Numerierung orientiert sich am
Zeitpunkt der Erstellung undistunabhangig vom gewiéhiten Protokoll-

typ.

Zur Protokolleingabe sind die Displays Nr. T1 bis T38 auszufiillen.
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T1

REREIT
MESSUNG PROTOKOLL -S0ONST. ~

Wahi des Menlis <PROTOKOLL> durch Betdtigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

T2

PROTOKOLL I
BASIESKURVE EINGEBEN AENDERN

Die Option <BASISKURVE> kann nur dann erfolgreich durchge-
fithrt werden, wenn bereits ein "Quantitatives -Protokoll" ohne
Standardreihe erstelit und gespeichert ist (vgl. Kap. 7.2).

Bei Wahl von <AENDERN> kann ein bereits vorhandenes Protokoll
durch Eingabe der Protokolinummer zur Korrektur aufgerufen wer-
den.

Zur Erstellung eines neuen Protokolls wihlen Sie <EINGEBEN>. In
In diesem Fall folgt:

T3
09: PROTOKOLL NAME FTI-V1

3

Anzeige der ndchsten freien Nummer fiir das neue Protokoll (in
unsrem Beispiel "09:"). Geben Sie (iber die alphanumerische Tasta-
tur einen Namen flr dieses Protokoll ein. Verwenden Sie dazu
mdoglichst eine Bezeichnung, die den Protokolltyp mit weiteren
wichtigen Spezifizierungen an, damit Sie das Protokoll anhand des
Namens wieder identifizieren kdnnen, beispielsweise "FT-V1".
Bestdtigen Sie die Eingabe mit <enter>.

T4a

09: PROTOKOLL TYP
i ROHDATEN CUTOFF -SONST . -

Wihien Sie <-SONST.->.

T4b
(0%: PROTOKOLL TYP
QUANT. TUP/FTL -SONST. -

Wihlen Sie <TUP/FTI>. Es folgt nun eine Rethe Parameter, die flr
alle Protokolitypen identisch sind:

((BERTHOLD
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TS

09: BEDIENER NAME

Eingabe des Benutzernamens und <enter>.

T8

09: VERWEND. INJEKTCR 1 (300pi) JA
JA NEIN ZURUCK

Abfrage, ob der Injekior 1 {dessen Volumen im Menii <GERAETE-
PARAMETER> in unserem Beispiel mit 300ul hinterlegt worden ist)
indiesem Protokoll verwendet werden soli oder nicht. Wiahien Sie die
gewinschie Antwort.

Bei Wahi von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zuriick.

Bei Wahi von <JA> oder <NEIN> foigt Dispiay Nr. T10.

<enter> itbernimmt die rechts oben im Display angezeigte Wahl.

T7

0%: VERWERD. INJEKTOR 2 (200ul) JA
JAa NEIN ZURUCK

Abfrage, ob der Injektor 2 {dessen Volumen im Menli <GERAETE-
PARAMETER> z.B. mit 200ul hinterlegt worden ist) in diesem
Protokoll verwendet werden soll oder nicht. Wihlen Sie die ge-
wiinschte Antwort,

Bei Wahi von <ZURUCK> springt das Programm zur vorhergehen-
den Abfrage zurlick.

Bei Wahl von <NEIN> folgt Display Nr. T10.

Bei Wahl von <JA> folgt Display Nr. T8.

<enter> {ibernimmt die rechis oben im Display angezeigte Wahi,

T8

[ 09: REIHENFOLGE INJEKTIONEN 1 -> 2
1 -> 2 2 -> 1 ZURUECK

Wenn 2 Injektoren angewahlt worden sind, so ist hier die Reihenfol-
ge der Injektionen zu bestimmen: Injektor 1 vor injektor 2 ode
umgekehrt. Die Auswahl erfolgt durch Driicken der unter der ge-
wiinschten Option befindlichen Druckaste. <enter> {ibernimmit die
rechts oben im Display angezeigte Wahl.

Darauthin folgt:




_____ __ . LumatiBssotite

T9

09: VERZOEG. ZEIT INJ 1 / TINJ 2 1.2
(1.2 - 300.0} ZURUECK

]

Eingabe der gewiinschten Verzgerungszeit in Sekunden zwischen
den beiden Injektionen und Bestétigung mit <enter>.

Ti0
09: NULLEFFEKT MESSUNG NEIN l

JA NEIN ZURUECK

Wihlen Sie hier, ob vor den Injektionen und der eigentlichen
Messung eines jeden Réhrchens eine Nulleffekt-Messung stattfin-
den soll.

Falls Sie <NEIN> wéahlen, erscheint Display Nr. T14 oder - wenn
keine Injektoren gew&hit sind - T15.

Wenn Sie <JA> wihlen, erscheint folgende Anzeige:

T

0%: NULLEFFEKT MESSZEIT (s) 0.5
(0.1 - 2G0.0) ZURUECK

Eingabe der Dauer der Nulleffekt-Messung zwischen 0.1 und 200.0
Sekunden und <enter>. Sinnvolle Zeiten beginnen ab einer haiben
Sekunde, damit statistische Schwankungen ausgeglichen werden.
Andernfalls besteht die Gefahr zufiliig hoher oder niedriger Null-
effektswerte, die das MeRergebnis verfilschen oder félschlicher-
weise gar zur Schwelleniiberschreitung flihren kénnen.

Beachten Sie, da diewesentliche Bedeutung derNullleffkismessung
darin liegt, eine Warnschwelle flir zu hohen Nulleffekt zu besitzen.

Ti2

! 09: AUTOM. NULLEFFEKT-ABZUG NEIN
JA NEIN ZURUECK

|

Hier kénnen Sie wihlen, ob von den Meergebnissen automatisch
der Nulleffekt abgezogen werden soll. Bedenken Sie, dal die
statistische Sicherheit der MeBwerte von der MeRzeit abhangig ist.
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T13

0%: MAX. NULLEFFEKT
{0=KEIN}

(RLU/s) 50

ZURUECK

Hier kénnen Sie einen Grenzwert flir den Nuileffekt angeben.

Bei Uberschreiten der eingegebenen Schwelle wird keine Messung
mit diesem Probenréhrchen durchgefiihn.

Eingabe von "0" bedeutet "keine Nulieffeki-Schwelle”,

Bestitigung der Eingabe mit <enter> fiihrt zur ndchsten Anzeige,

T14

f
i

09: VERZ. LETZTE INJ/MESS
(C.0 - 300 s)

(=) 1.0
7ZURUECK

Eingabe einer Verzdgerungszeit zwischen der jeweils letzten Injek-
tion und dem MeRbeginn im Bereich von 0.0 bis 300 Sekunden und
<enter>.

T15

(%: MESSZEIT (s) 2.0
(0.1 - 200.0) ZURUECK

Eingabe der gewiinschten MeRzeit {0.1 bis 200.0 Sekunden) fiir
jedes einzelne Réhrchen und <enter>,

T16
09:

KONZ . -EINHEIT NG /ML

AURUECK

Eingabe der Konzentrationseinheit, z.B. ng/ml, und <enter>.
Es kénnen maximal 6 Zeichen eingegeben werden.

T17
09:

ANZ ., NK-STELLEN (0-3) 2

ZURUECK

Eingabe der gewiinschien Anzahl von Nachkommastellen fir die
Angabe der berechneten Konzentration in allen Ausdrucken und
<enter>,




ptake/FTiMessun

B

, . LumatLB9501/16

T18

0%: ANZ. KONTROLLEN (0-10) 2 i
ZURUECK ‘

Eingabe der Anzahl der beiden Messungen verwendeten Kontrolien
(0 bis 10) und <enter>.

T19

06%: EING. KONTR. 1 NAME
ZURUECK

Eingabe einer alphanumerischen Bezeichnung der 1. Kontrollprobe
(u.a. zur Erinnerung bei der spiteren MelRdurchfiihrung, da die
Bezeichnung am Display-angezeigt wird) und <enter>.

T20

09: EING. KONTR. 2 NAME
ZURUECK

Eingabe einer Bezeichnung fir die 2. Kontrollprobe usw. entspre-
chend der angegebenen Zahl Kontroilen.

T21

09: EING. KONTR. 1 UNTERE GRENZE ¢.000
ZURUFECK

Unterer Grenzwert der 1. Kontrolle (Ziffern entsprechend demin T17
definierten Datenformat) und <enter>.

T22

09: EING. KONTR. 1 OBERE GRENZE 0.000
ZURUECK

Eingabe des oberen Grenzwertes fiir die 1. Kontrofiprobe und
<enter>,

T23

0%: EING. KONTR. 2 UNTERE GRENZE 0.000
ZURUECK

Eingabe des unteren Grenzwertes fiir die 2. Kontroliprobe und
<enter>.
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T24

09: EING. KONTR. 2 OBERE GRENZE
ZURUECK

0.000

Eingabe des oberen Grenzwertes fiir die 2. Kontroliprobe und
<enter>.

T25

09: BEING. ERWARTUNGSEBER. UNT. GR. 0.000
ZURUECK i

H

Eingabe des unteren Grenzweris des Erwartungsbereichs (Normai-
bereichs) und <enter>.

T26

09: EING. ERWARTUNGSRER. OB. GR.
ZURUECK

0.060

|
s
l

Eingabe des oheren Grenzwerts des Erwartungshereichs (Normal-
bereichs) und <enter>,

T27
09: REPLIK. KAL./STND.

{1-10} 1
ZURUECK

Eingabe der Replikatzahi fiir Standards (1 - 10).

T28
09: REPLIK. KONTROLLEN

{1-10) 1
ZURUECK

Eingabe der Replikatzahi fir Kontrollproben (1 - 10), falls Kontrolien
in Display Nr. T18 angewdéhit worden sind .

T29
G9: REPLIK.

PAT.PROBEN {1-10) 1
ZURUECK

Eingabe der Replikatzahl fir Patientenproben (1 - 10).
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T30

09: EING. REFERENZ-WERT 0.000!
ZURUECK ]

Geben Sie den Referenzwert im Bereich von 0.001 - 8998 ein.

T31

FTI-VERRECHNUNG GEWUENSCHT ? NELIN
JA NEIN ZURUECK

Frage ob FTi-Berechnung verwendet werden soll. Falls <JA>,
fahren Sie mit Display T32 fort.
<NEIN> fuhrt zu Display 36.

T32
09: KONTR. 1 FTI UNTERE CR. 0.000
ZURUECK
T33
09: KONTR. 1 FTI OBERE GR. 4.000 ]
| ZURUECK |

Diese Eingaben beziehen sich auf die obere/untere FTi-Grenze.

T34
1
09: NORMBER. FTI UNTERE GR. $.000 |
ZURUECK |
T35
0%: EING. NORMBER. FTI OBERE GR. 0.000
ZURUECK

Diese Fingaben beziehen sich auf den Normbereich des FTI-Index
bei Patientenproben.
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T36
09: AUTOSTRART - FUNKTION JA
JA NEIN ZURUECK

Wahi, ob die Messung mit der automatischen Start-Funktion durch-
gefiihrt werden soll.

AUTOSTART bedeutet: Wenndasjeweils ndchste Glaschen posi-
tioniert ist, wird durch korrekies Herunter-
driicken des injektorarms bis zum Einra-
sten die Messung automatisch gestartet.

MANUELLER START :  Wenndas jeweils ndchste Gldschen posi-
tioniert ist und der Injektorarm herunter-
gedrticktistund sich in Mef3position befin-
det, wird der Mebeginn erst durch Driik-
ken der <Start>-Taste ausglost.

T37

09: ALLE EINGABEN RICHTIG 7 JA

l
i JA NEIN ZURGECK |

Bei Wahl ven <JA> werden die eingegebenen Parameter gespei-
chert und das Programm kehit zum Hauptment (T1) zuriick.

Bei Wah! von <NEIN> springt das Programm zum 1. Display des
Protokols (T5) zurlick.

Eingaben oder Anderungen werden nur abgespeichert, wenn die
Routine Uber T38 mit <JA> veriassen wird.

Beachten Sie:
Wenn Sie das Protokoll mit <exit> verlassen, wird das Protokoll

nicht gespeichert!

T1

| BEREIT 7 MAI 94 13:58
| MESSUNG  PROTOKOLL - SONST. -
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8.3
Andern/Léschen

von Protokolien

12

T
‘ BEREIT

MESSUNG PROTOXOLL -SONST. -

Wah! des Meniis <PROTOKOLL> durch Betétigen der darunter
befindlichen Drucktaste. Es folgt:

T2

PROTOKOLL
BASISKURVE EINGEBEN AENDERN

Wahl von <AENDERN>,

T2a

PROTOKOLL NUMMER ? 9
DRUCKE LISTE

|

Wenn gewiinscht, kann die Liste der gespeicherten Protokolle durch
Waht von <DRUCKE LISTE> ausgegeben werden.
Eingahe der gewlinschten Protokollnummer und <enter>.

T2b
PROTOKOLL # 9: TUP/¥TI
AENDERN ANDERES AUSDRUCK

Durch Wah! von <AUSDRUCK> wird das angewd#hlte Protokoll
ausgedruckt.

Durch Wahl von <ANDERES> kehren Sie zur vorherigen Anzeige
zuriick und kénnen eine neue Protokolinummer eingeben,

Durch Waht von <AENDERN> gelangen Sie zur ndchsten Anzeige:

T2c

LOESCHE PROTOKOLL # 9:
NEIN JA

Machten Sie dieses Protokoll Idschen, wahlen Sie <JA>.
Mdchten Sie das Protokoll abindern, wéhlen Sie <NEIN>.
Daraufhin wird die erste Eingabe dieses Protokolls angezeigt und
zwar der in Dispaly Nr. T5 eingegebene Bediensrmame:
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TS

09: Bediener Name

i

Diese und alle folgenden Eingaben kénnen {iberschrieben werden.
Die Eingabesegquenz entspricht der im letzten Abschnitt beschriebe-
nen ab Display Nr. T6.

Durchlaufen der Eingaben mit <enter>, Korrekturen durch Uber-
schreiben oder Abwahl. Auch hier gilt, daR die Anderungen nur
gespeichert werden, wenn Sie das Protokolt Gber das letzte Display
dieses Protokolls mit <JA> verlassen:

T37

09 ALLE FEINGAREN RICHTIG 7 JA
JA NEIN ZURUECK

Nur bei Wahi von <JA> werden die eingegebenen Parameter

gespeichert.

T1
BEREIT 7 MAI 94 13:58
MESSUNG PROTOKOLL - SONST. -
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Durchfiihrung von

T-Uptake/FTI
Messungen

Messung mii
Autostart-Funktion
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T1

BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -SONST. -

Wahl von <MESSUNG>,

T40

MESSPARAMETER 7
PROTOKOLLE DIREKT EINGABE KINETIK

Wah! von <PROTOKOLLE>.

T41

EING. PROTOKOLL NR. 9
DRUCKE LISTE

Sie kénnen sich zur Kontrolle die Liste der gespeicherten Protokoile
mit Nummer und Name ausdrucken fassen, wenn Sie die Taste
unterhalb von <DRUCKE LISTE> driicken.

Geben Sie die Nummer des gewiinschten Protokolls ein, und
betétigen Sie die <enter>-Taste,

T42

09: PROTCOKOLL 0.K. 7
JA NEIN

Sicherheitsabfrage, ob das gewdhite Protokoll das gewilnschte
Protokoll ist. Nach Wahl von <NEIN> kehrt das Programm zu
Display Nr. T41 zuriick. Nach Wahl von <JA> foigt:

T42a

BEMERKUNG t

E |

Hier kinnen Sie eine Bemerkung zur folgenden Messung ibr die
alphanumerische Tastatureingeben, Bestétigen mit <enter>.Wenn
Sie keinen Kommentar eingeben wollen, direkt <enter> driicken.
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T43
WASCHZYKLUS -~ EIN LEER-ROEHRCHEN HINEIN
KEIN WASCHEN START

Diese Anzeige erscheint nur, wenn mind. 1 Injekior angewdhlt ist.
Hier besteht die Miglickeit, vor der Messung ein Leer-Réhrchen zu
positionieren und einen sog. Waschzykius zum Fiillen der Injektor-
leitungen durchzufiihren. Hierbei werden 6 injektionen mit jedem
angewdhiten Injektor durchgefiihrt, um die Leitungen zu fiillen. Um
die Waschfunktion auszultsen, wihlen Sie <START>. Es folgt
Disptay Nr. T44.

Wenn Sie <KEIN WASCHEN> wiahlen foigt Dispiay Nr. T46.

T44
SIND SIE SICHER 7 NOCHMALS "START" ! l
KEIN WASCHEN START !

Sicherheitsabfrage, ob Sie wirklich die Waschfunktion starten méch-
ten und haben erneut die Wahl. Wenn Sie <START> wihien folgt:

T45
i INJEKTIONEN  #1 und #2 1, 2 ..6 mal
1

Die Waschfunktion wird gestartet und die Anzahl der aktiven injek-
toren und der durchgefihrten Injektionen angezeigt. Nach Beendi-
gung der Injektionen folgt:

T46

ROEHRCHEN
ENTNEHMEN

Entnehmen Sie das Réhrchen.

Diese Anzeige erfoigtin jedem Fall, ob Sie eine Waschung durchge-
fihrt haben oder nicht. Wenn also bereits das richtige Proben-
réhrchen positioniert ist, missen Sie den Liftarm einmal hochfahren
und dann wieder hinunterdriicken, damit die Messung begonnen
werden kann.

T47

TNSERT STD # 1 REPL # 1 TUBE # 1
UND LIFTARM HERUNTRDRUCKEN

Einfiihren des 1. Standard-Réhrchens und Herunterdriicken des
Liftarms. Es folgt der im Protokoll definierie Meablauf:
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T48
NULLEFFEKTMESSUNG. . .

Durchfiihrung einer Nulleffektmessung. Sie erfolgt nur, wenn sie im
Protokol! definiert worden ist.

T48a

NULLEFFEKT ZU HOCH ! NEUES ROEHRCHEN UND
START

Diese Anzeige erscheint nur, wenn die im Protokoll eingegebene
Nulleffektschwelle bei der Nulleffektmessung (berschritten wird. In
diesem Fall wird dieses RGhrchen nicht gemessen. Tauschen Sie es
gegen ein anderes aus. Es findet erst eine Messung statt, wenn die
Nuileffektschwelle nicht Gberschritten wird, Es werden nun die vom
Gerat durchgefiihrten Arbeitsschritte angezeigt (gleichzeiig werden
die MeRparameter des aktiven MeRprotokolls ausgedruckt).

T49
NULLEFFEKTMESSUNG . . . i

T50
| TNJEKTION ...

T51
MESSUNG. . .

T82

MESSUNG  (RLU) 133 ROEHRCHEN
NE (RLU/s) 30.0 ENTNEHMEN

In der ersten Zeile wird das MeRergebnis in RLU-Einheiten ange-
zeigt, darunter (falls im Protokoli definiert) das Ergebnis der Null-
effektmessung. Gleichzeitig findet der folgender Ausdruck statt:
Ausgabe der im Protokoll definierien Mef3parameter
AnschlieBend erfolgt die Ausgabe des MeBwerts des ersten Stan-
dards.
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T53

INSERT STD # 1 REPL # 2 TURE # 2
UND LIFTARM HERUNTRDRUCKEN

In unserem Beispiel wird vom 1. Standard das 2. Replikat erwartet.
Nach der Messung folgt die Ergebnisanzeige:

T54
MESSUNG (RLU) 133 ROEHRCHEN
NE (RLU/s) 1.0 ENTNEHMEN

Der MeRwert wird ausgedrucki. ist die Replikatgruppe gemal
Protokol! beendet, werden der Mittelwert und der Variatonskoeffizient
ausgedruckt.

Nach Entnahme des letzten Réhrehens wird am Display die erste
Kontrolle gefordert.

155

INSERT KTL # 1 REPL # 1 TUBE # 3
UND LIFTARM HERUNTRDRUCKEN

Messung und Ergebnisausdruck erfolgt wie bei den Standards.
Anschlieend werden die Patientenproben erwartet:

T56

TNSERT PAT # 1 REPL # 1 TUBE # 5
UND LIFTARM HERUNTRDRUCKEN

BERTHOL D
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9.
Kinetik-Messungen

Mit dem LUMAT LB 9501/16 kénnen kontinuierliche Kinetik-Mes-
sungen durchgefiihrt werden, die nicht auf gespeicherten Protokolle
basieren und eine grolRe Flexibilitdt besitzen.

in diesem Modus findet eine kontinuierliche Rohdatenmessung
statt, bei der zu beliebigen Zeitpunkten Injektionen manuell ausge-
I0st werden konnen. Es findet gleichzeilig - enisprechend den
definierten MeRintervallen - ein Ergebnisausdruck statt, der auch
den Zeitpunkt der Injektionen verzeichnet.

K1

MESSUNG PROTCKOLL ~SONST. -

BERETT ‘

Wahl von <MESSUNG>.

K2

MESSPARAMETER 7
PROTOKOLLE DIREKT EINGARE KINETIK

Wahl von <KINETIK>.

K3

EING. MESSZEIT (s} 1.0

i
H

Geben Sie hier die gewiinschte MeRzeit in Sekunden (= MeBinter-
valle) ein. Derinjedem intervall ermittelte MeRwert (RLU/s) wird am
Display angezeigt und optional am Drucker ausgegeben. Uber die
serielle Schnittstelle (I/O-Port) kénnen die Daten auch kontinuierich
an einen angeschlossenen PC (bertragen und dann dort ausgewer-
tet werden.

Nach Bestatigung der Eingabe mit <enter> beginnt die Messung
{Ratemeter-Messung).

Beachten Sie:
Die Messung lduft auch dann, wenn der Liftarm ged&finet ist!
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Whahrend der Messung (bei geschlossenem Probeniift) erscheint
zusatzlich zur Meflwert-Anzeige folgende Wahimaglichkeit:

K4

RATEMETER RILU/s 55
INJEKTEON 1 INJEKTION 2 DRUCK EIN

Sie kiinnen den Ergebnisausdruck durch Wahi von <DRUCK EIN>
einschalten. Alle MeRintervalle werden einschlieflich Zeitpunkten
zusétzlich am Drucker ausgegeben. Darauthin wechselt die Option
zu <DRUCK AUS>. Die Druckoption kann beliebig oft aktiviert
werden.

Ausifsen einer Injektion erfoigt durch Wah! vory <INJEKTION ...>.
im Ausdruck wird die gewdhite Injektion vor dem néchsten
MeRintervall vermerkt.

Beachten Sie:

Bei kurzen MeBintervallen kann der Drucker mit der Geschwindig-
keit des MefRablaufs nicht mithalten, so dai Messung und Ausdruck
zeitlich verzGgert sind. Auch die Meldung "Injektion..." am Drucker
wird daher ofimals erst viel spéfer als die Injektion selbst ausgege-
ben werden. Fiir die Entscheidung zur AusiGsung einer Injektion
solffe daher das aktuelle Mefiergebnis am Display verwendet wer-
den.

Beenden der Kinetikmessung erfolgt durch Dricken der Taste
<exit>.

sERTHOLD
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10.
Sonderfunktionen

SBERTHOLD

Im Menii <SONDERFUNKTIONEN:> sind folgende spezielle Funk-

tionen zusammengefalt:

<WASCHEN>

<PERF. TEST>
<MAN. EINGABE>

<GESP. DATEN>

Auffillen bzw. Spiilen des Injektorsystems
auBerhatb eines Mefprotokolis.

Gerite- und Reagenzientest,

Manuelle Eingabe von RLU-Daten zur
Verrechnung mit Auswerteprotokollen.
Aufruf gespeicherter Messungen zur er-
neuten Berechnung.

<LEITG. LEEREN> Riickpumpen der Reagenzien in die Vor-
ratsgefalie.
BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL -S0ONST. -
| ——— | — [
'
BEREIT
SONDERFUNKT. EKONFIGURIER. -SONST. -
L] | i —_—  S———
v
SONDERFUNKTIONEN: PA—
WASCHEN PERF.TEST ~SONST. -
\Z
SONDERFUNKTIONEN :
MAN. EINGABE GESP. DATEN ~SONST. -
e eamasaEnas f sow—— ]
\%
SONDERFUNKTIONEN:
LEITG. LEEREN ~SONST. -
| E— ———— Lo

Abb. 10-1: Sonderfunkiionen

<WASCHEN:> wird nur bei Gerdten mit mindestens einem Injektor

angeboten.
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Aklioner . S

10.1
Funktion <WASCHEN>

Diese Funktion dient zum Reinigen der Injektorieitungen mit Spii-
flussigkeit oderzum Fiilien der Injektorleitungen mitden geeigneten
Reagenzien flr die folgenden Messungen.

Nach Aufruf dieser Funktion werden Sie (iber das Display aufgefor-
dert, ein leeres Réhrchen einzufihren, mit dem der Wasch- bzw.
Flillvorgang durchgefilthrt werden soil. Nach Driicken der<START>-
Taste wird in jedes Réhrchen sechs mal injiziert. Dieser Vorgang
kann bei Bedarf mehrmals wiederholt werden.

W1

SCNDERFUNKTIOHEN:

WASCHEN PERF.TEST -SONST. -

Wahl von <WASCHEN>,

W2

WASCHZYKLUS - EIN LEER-RORHRCHEN HINEIN
KEIN WASCHEN START

Positionieren Sie ein Waschréhrchen fiir die austretende Fliissig-
keil, und driicken Sie den Liftarm bis zum Einrasten herunter.

Die dadurch aktivierte Waschfunkiion kann durch Wahl von <KEIN
WASCHEN> zuriickgenommen werden.

Nach Driicken von <START> erscheint die Sicherheitsbfrage:

W3

SIND STE SICHER 7 NCCHMALS "START"
KEIN WASCHEN START

Nach erneutem Driicken von <START> wird die Waschfunktion
ausgeldst.

W4

INJEKTOR #1 und #2 i, 2, 3...6 MAL

Es finden mit jedemn aktivierten Injektor 8 Injektionen statt, die
ausreichen, umdie Leitungen mit Reagenz zu fiillen. Zum Reinigen
der Leitungen wird es sinnvoll sein, diesen Vorgang mehrmals zu
wiederholen. Beachten Sie dabeidas FassungsvermdgendesRohr-
chens

BERTHOLD
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10.2
Reagenzien riickpumpen

Beachten Sie:

BERTHOLD
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W5

i
i

ROEHRCHEN
ENTNEHMEN

Entnehmen Sie nun das Réhrchen.

Nach einer Messung kiinnen die im Injekiorleitungssystem befindli-
chen (wertvolle) Reagenzien in die Vorratsflaschen zurlickgepumpt

werden,
BEREIT
MESSUNG PROTOKOLL ~SONST. ~
e — " L
\4
BERETT
SONDERFUNKT. KONFIGURIER. -SONST. -
[ - —/—— | ——
v
SONDERFUNKTIONEN :
WASCHEN PERF.TEST -SONST. -
3 e —— p— o
Vv
SONDERFUNKTIONEN:
MAN. EINGABE GESP. DATEN ~SONST. -
 ——— | S——] NSO
v
SONDERFUNKTIONEN :
LEITCG. LEEREN ~SONST. -
I i e [ —
v
|
ZURUECKPUMPEN DER REAGENZIEN:
NR. 1 NR. 2 ~SONST . -
f ] | oo | eemam—

Abb. 16-2: Wahl der Option <LEITG. LEEREN>

Beim Riickpumpen besteht Gefahr der Kontamination der
Reagenzien und damit erhéhter Nulleffekt!

Kapitel 10: Soniderfunktionen




10.3

Performance Test
Die Funktion <PERF.TEST> erméglicht einen Qualitatstest von
Gerét und Reagenzien. Dazu miissen einige Proben mit isolierter,
bekannter Label-Konzentration bereit stehen, deren Werte bekannt
sind. Das Ger#t akzeptiert 1 - 10 Replikate von jeder Kategorie
(chem, Nulleffekt - z.B, leeres Rshrchen: niedrige Label-Konzen-
tration als "Low Check"; hohe Label-Konzentration als "High
Check"). Ebenfalls muR die MeRzeit fiir diese MeBreihe hier extra
eingegeben werden, z.B. 3 sec, abhéngig von der Art des verwen-
deten chemischen Systems.
Beim Performance Test sind wie bei einem Protokoll fiir eine
Rohdatenmessung die Parameter einzugeben (s.S. 5-41f; Nr. R6 bis
R18). Am Ende der Parametereingabe erscheint die-Abfra'ge:

[ AUTOSTART-FUNKTICN JA
l ZURUECK

JA NEIN

Nach Waht von <JA> oder <NEIN> beginnt der MeRablauf des
Systemtests mit folgenden Aufforderungen am Display:

LADE CHEM BACKGROUND TUBE # 1
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN!

LADE LOW CHECK REPL # 1 TUBE # 2
UND LIFTARM HERUNTERDRUECKEN!

LADE HIGH CHECK REPL # 1 TUBE # 3
UNDG LIFTARM HERUNTERDRUECKEMN! |

Es werden die Proben in folgender Reihenfolge vom Gerst erwartet:
Background, niedere Konzentration, hohe Konzeniration, wobei fiir
die Konzentrationen bis zu 10 Replikate verwendet weren kénnen.
Es erfoigt ein Ausdruck der RLU-Werte mit Mittelwert und Variations-
koeffizienten. Am SchiuB erscheinen zwei Begriffe, die folgende
Bedeutung haben:

{ow check

TARE-DYNAMICS = -
chemical background

high check - chemical background
NET-DYNAMICS = —
low check - chemical background

Nach AbschluB der Messungen kénnen Sie diese Ergebnisse mit
den erwarteten Werien vergieichen und feststelien, ob Instrument
und Reagenzien in Ordnung sind.

SERTHOLD
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10.4
Manuelle Dateneingabe

Ablauf

(BERTHOLD

Im Untermeni <MAN. EINGABE> lassen sich friiher gemessene
RLU-Werte von Standards und Patienten eingeben. Die Eingabe
erfolgt in gleicher Weise wie bei einer Mefireihe und korrespondiert
zu einem gespeicherten Protokoll. Der Benutzer gibt (anstelie der
vom Gerdt ermitteiten MeRwerie) manuell die Werte fir jedes
Rohrehen ein. Erwird hierbed Gber das Display geflihrt und erhélt alle
notwendigen Anweisungen. Ebenfalis wie in einer Mefireihe sind
Korrekturen an Standards und am Glétiungsfaktor sowie ein graphi-
scher Kurvenausdruck mdglich.

Wie bei echten Messungen mit demselben Protokoll kann die
bestehende Standardkurve verwendet werden, oder man kann eine
neu eingegebene Standardkurve als Referenz fir zukiinftige
MeRreihen (oder man. Eingaben) zu diesem betreffenden Protokoli
einspeichern.

Nach Eingabe einer neuen Standardkurve wird immer eine
Anderungs- und Ausdruckmaglichkeit angeboten gemaR Display
69, wéhrend hei Benutzung der alten Standardkurve stets die
Patientenwerte sofort eingegeben werden kénnen.

1. Wahl des gewiinschten Protokolls. Damit ist gleichzeitig der
Protokolityp festgelegt, nach dem die Dateneingabe zu erfoigen
hat.

2. Es folgt ein Ausdruck der Parameter des Protokolls.

3. Esfolgen - entsprechend dem Protokolltyp - die Hinweise beziig-
lich der Probenfolge wie nach dem Start einer echten Messung.
Der Unterschied zu einer Messung liegt lediglich darin, dai
nacheinander die im jeweiligen Protokoll definierten Réhrchen
abgefragt werden und der Benutzer die zugehérigen Mellwerte
manuell einzugeben hat.

4. Geben Sie nun die MeRdaten fir jede Probe, Standard elc.
manuell ein.

5. Andern Sie gegebenenfails die Auswerteparameter wie z.B. den
Glattungsfaktor.

6. Es folgt ein Ausdruck der MeRergebnisse.

T £ £ HNO L O 6 I FE S
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10.5
Abruf gespeicherter
MeRdaten

Die letzten 30 gemessenen oder von Hand eingegebenen Assays
werden im Gerét fir Wiederabruf, -verrechnung, -ausdruck und
erneute Datenausgabe auf die Computerschnitistelle gespeichert.
Nach dem Durchlaufen der Standardwerte besteht die Moglichkeit,
die Eichkurve zu &ndern, die Kurve auszudrucken oder einen
anderen Glattungsfaktor einzugeben.

Esist auch mdglich, die gemessenen Daten mit einem modifizierten
oder einem anderen als dem urspringlich zur Messung verwende-
ten Protokoll auszuwerten. Diese beiden Moglichkeiten soliten aus
erklérlichen Griinden nur mit besonderer Achtsamkeit-benutzt wer-
den,

Aus Speicherplatzgriinden kann jeder gespeicherte Assay max. 250
MeBwerte enthalten.

Bei jeder neuen Messung wird der bis dahin dlteste 30. Assay im
internen Speicher durch die MeBwerte des neuen Assays ersetzt.

Jede im Lumat gespeicherie Messung ist {ber eine Laufnummer
zugénglich, mit derSie eine bestimmte Messung zur Wiederverwen-
dung aufrufen kénnen. Die héchste Nummer ist immer die letzte
{iingste) Messung; sie wird nach dem Abruf gespeicherter MeRda-
ten als erstes angezeigt. Eine Ausdruck-Funktion steht als Option
zur Verfigung; es werden alle momentan gespeicherten Lauf-
nummern mit ihren Daten ausgedruckt. Die {iber eine Laufnummer
gewdhite Messung bezieht sich auf diesen Ausdruck.

in der folgenden Tabelle sehen Sie ein Beispiel eines solchen
Ausdrucks:

AKTUELLE LISTE DER GESPEICHERTEN RUNS
RUN  PROTOKOLL ANZ . DATUM UHRZEIT
HR. NR. MNAME ROEH. DER MESSUNG
5 3 T4 34 19 JAN 80 13:23
4 3 T4 56 18 JAN B89 7:34
3 2 TEH 42 17 JAN 89 15:02
2 4 CEME 28 15 JAN 89 8:44
1 30 TUPTAKE 12 14 JAN 89 9:56
BERTHOLD
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10.5.1

Aufruf von gespeicherten
Daten eines volistindigen
Standard-Protokolls

BERTHOLD

TECHNOLDGILIESTS

Go

SONDERFUNKT.
MAN.EINGARBE GESP .DATEN - SONST. -~

Ausgangspunkt fiir die Rerun-Option,

G1

RUN 20 PROT. 12 PROLACT JAN 18 14.32
VORH. RUN DRUCKE LISTE ENTER

Die ietzte Messung mit Lauf-Nr., Protokoli-Nr. und Name, Datum
und Zeit der Messung wird in der ersten Zeile angezeigt. Die Nr. der
Messung zeigt auch die Anzahl der verfiigharen Messungen an. Die
Option <DRUCKE LISTE> druckt eine Liste mit allen Messungen
aus. Danach ist die Eingabe einer Lauf-Nr. direkt méglich und das
Display G4 erscheint.

<VORH. RUN> bedeutet Wah! der im Speicher vorangehenden
Messung. Es erscheint Display Nr. G2:

G2

RUN 2% PROT. 07 TSH JAN 17 11.22
VORM. RUN NAE. RUN ENTER

Nach Wahi von <VORH. RUN> wird jetzt erneut eine Messung
weiter zuriickgeblatier. Mit der Taste <NAE. RUN> kénnen Sie in
der anderen Richtung durch die Liste der gespeicherten Messungen
blattern und eine der gespeicherten Messungen auswéhlen, die
dann zusammen mit den wichtigsten informationen angezeigt wird.

G3

RUN 28 PROT. 09 T4 JAN 16 19,01
VORH. RUN NAE. RUN ENTER

<ENTER> bedeutet Auswah! der angezeigien Messung (hier "RUN
28" und fiihrt zu G4.




" Lumat LB ssot/te

G4

RUN 28 MIT PROT.07 T4 AUSWERTEN 7 %
JA NEIN [

Hier werden Sie aufgefordert zu bestdtigen, oh die gewdhite Mes-
sung mit dem gieichen Protokoll ausgewertet werden soll, dasfir die
urspriingtiche Messung bzw. manuelie Eingabe verwendet wurde.
Normalerweise driicken Sie <JA>. Aber in besonderen Fillen
konnen Sie auch das (“gefahriiche”) <NEIN> wiahien; damit kénnen
Sie die (Roh-)Daten mit einem anderen Protokoll als dem fiir die
urspriingliche Messung bzw. manuelle Eingabe verwendeten aus-
werten. Dies kann sinnvoll sein, wenn eine Messung/Auswertung
irtiimlicherweise mit einem falschen Protokoll durchgefihrt bzw.
eine falsche Basiskurve zugrundegelegt wurde. Wenn Sie <NEIN>
driicken, miissen Sie eine andere Protokoil-Nr. eingeben, und in
Display G4 werden Sie wieder um Bestétigung gebeten. In beiden
Fillen gelangen Sie zu Display G5,

G5
! BEMERKUNG ALTE BEMERKUNG

Hierwird die urspriinglich eingegebene Bemerkung aus dem Rerun-
Speicher geladen und als Vorgabewert benutzt, der gedndert oder
bestdtigt werden kann, Schlielfen Sie immer mit <enter> ab; Sie
gelangen dann zu G6.

G6

[ HOLE sTD ... REPL. ... GLAES.

Anzeigesequengz fir das volistindige Standard-Protokoll. Hier wer-
denindergleichen Weise wie bei einer Messung die urspriinglichen
Standards aus dem Rerun-Speicher geladen, verarbeitet und aus-
gedruckt .

G7

AKTUELLE STANDARD-KURVE |
WEITER AENDERN AUSDRUCK

¥

Mit <AUSDRUCK> kénnen Sie die urspriingliche Standardkurve
ausdrucken, bevor Sie fortfahren, Falls Sie die Standardkurve
korrigieren méchten, wahlen Sie <AENDERN>.

<AENDERN> flihrt zu Display Nr. G8.

Sind keine Anderungen erforderlich, wihlen Sie <WEITER> und
gelangen zu G8.

BERTHOLD
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G8

KURVE AENDERN

STANDARDS GLAETTUNG ZURUECK

In diesem Display konnen Sie die urspriinglichen “Standard” RLU-
Werle oderden automatisch gewahiten Glattungsfaktor &ndern, der
berechnet wird, wenn das Gerdt zu diesemn Display springt. Nach-
dem Sie diese Anderungen durchgefiihrt haben, kehren Sie zu
Display G7 zuriick.

Go

HOLE sTD ... REPL. GLAES.

Sobald alte Korrekturen und Ausdrucke der aktuellen Standardkurve
vollstandig sind, werden die Kontroll- und Proben-RLU-Werte damit
verrechnet und die gesamte Messung ausgedruckt. Nach Beendi-
gung kehrt das Gerét zur Bereitschaftsanzeige im Hauptmeni
zurick,
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10.5.2
Aufruf eines Protokolls
mit 2-Punkt-Kalibratoren

GO

SONDERFUNKT.
MAN . EINGABE GESP.DATEN -~ BONST. -

Ausgangspunkt flr die Rerun-Option.

G1
RUN 30 PROT. 12 PROLACT JAN 18 14.32 I

VORH. RUN  DRUCKE LISTE ENTER

Die letzte Messung mit Lauf-Nr., Protokoll-Nr. und Name, Datum
und Zeit der Messung wird in der ersten Zeile angezeigt. Die Nr. der
Messung zeigt auch die Anzah! der verfiigbaren Messungen an. Die
Option <BRUCKE LISTE> druckt eine Liste mit allen Messungen
aus. Danach ist die Eingabe einer Lauf-Nr. direkt méglich und das
Display G4 erscheint.

<VORH. RUN> bedeutet Wahl der im Seicher vorangehenden
Messung. Es erscheint Display Nr. G2.

G2

RUN 29 PROT. 07 TSH JAN 17 11.22
VORH. RUN NAE. RUN ENTER

Nach Wahl von <VORH. RUN> wird jetzt emeut eine Messung
weiter zurlickgebladttert, Mit der Taste <NAE. RUN> kéinnen Sie in
der anderen Richtung durch die Liste der gespeicherten Messungen
blattern und eine der gespeicherten Messungen auswéhlen, die
dann zusammen mit den wichtigsten Informationen angezeigt wird.

G3

| RUN 28 PROT. 09 T4 JAN 16 19.01
! VORH. RUN NAE. RUN ENTER

<ENTER> bedeutet Auswahl der angezeigten Messung (hier "RUN
28" und fiihrt zu G4:

10 SERTHOLOD
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G4

i

RUN 28 MIT PROT.07 T4 AUSWERTEN ? ’
. OA NETN E

Hier werden Sie aufgefordert zu bestétigen, ob die gewéhiie Mes-
sung mit dem gleichen Protokoll ausgewertet werden soll, das flr die
urspriingliche Messung bzw. manuelle Eingabe verwendet wurde.
Normalerweise driicken Sie <JA>. Aber in besonderen Fillen
kénnen Sie auch das "gefihrliche” <NEIN> wahlen; damit kénnen
Sie die (Roh-)Daten mit einem anderen Protokoli als dem flr die
urspriingliche Messung bzw. manueile Eingabe verwendeten aus-
werten. Dies kann sinnvolt sein, wenn eine Messung/Auswertung
irrtiimlicherweise mit einem falschen Protokoll-durchgefiihrt bzw.
eine falsche Basiskurve zugrundegelegt wurde. Wenn Sie <NEIN>
driicken, miissen Sie eine andere Protokoll-Nr. eingeben, und in
Display G4 werden Sie wieder um Bestatigung gebeten. In beiden
Fallen gelangen Sie zu Display G5.

G5

REMERKUNG ALTE BEMERKUNG

Hierwird die urspriinglich eingegebene Bemerkung aus dem Rerun-
Speicher geladen und als Vorgabewert benutzt, der geénder oder
bestitigt werden kann. SchlieRen Sie immer mit <enter> ab; Sie
gelangen dann zu G6.

.G10

HOLE NIEDR. KAL. REPL. ... GLAES. ... |

Hier werden die niedrigen Kalibratorator(en) der urspriinglichen
Messung geladen und ausgedruckt.

G
(HDL.E HOHEN. KAL. REPL. # GLAES. # ’

Hier werden die hohen Kalibratorator(en) der urspriinglichen Mes-
sung geladen und ausgedruckt,

BERTHOLD
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12

G12

AENDERUNG DER 2-PUNKT KALIBRATOREN 7
NEIN JA

Nachdem die Kalibratoren notiert wurden, kénnen Sie die Mittelwer-
te der Kalibratoren dndern, um korrigierte Kontroli- und Patienten-
werte zu erhakten. Nach Durchiaufen der Korrektursequenz und
nach positiver Beantwortung der Frage “AENDERUNGEN
ABGESCHLOSSEN?" erscheint Display G8.

G9o

HOLE STD # REPL. # GLAES. #

Display G9 erscheint sofort, falls Sie bei Display Nr. G12 <NEIN>
wihlen, d.h. wenn eine Anderung der Kalibratoren nicht gewiinscht
wird.

SBERTHOLD
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mat LB 9501/16

11.
Anschiufy
externer Rechner

11.1
Aligemeines

SERTHOLD
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Mit Hilfe des Kabels LB 75580 (9-poliger Anschiuf auf Rechner-
seite) und evil. dem 9-25-Poladapter (ID-Nr. 23570) bei 25-poligem
Anschiufd auf Rechnerseite kann der LB 9501/16 die gemessenen
Rohdaten sowie die verrechneten Einzel- und gemittelten Konzen-
trationen ausgeben. Zum Handling des Datentransfers unter der
Windows-Oberflache thres PC's lesen Sie bitte im Anhang (A.3,
Seite A-9), die Erlduterungen,

Datenformat:
ASCII-Zeichen, 7 Datenbits, gerade Paritét, 1 Stopbit

Ubertragungsrate:
1200 Bd; RS 232 Pegel.

Folgende Daten- und Kontrollsignale werden beniitzt:
Nr. 1 Abschirmung

Nr. 7 Signalerde

Nr. 2 Sendedaten

Alle Handshakeleitungen werden bei standardméRiger Einstellung
ab Werk ignoriert.

Eine Femsteuerung iiber einen PC ist optional méglich.
Firden Anschlufd eines Apple Macintosh Rechners an den LUMAT

ist ein interfacekabel zu verwenden, das im Anhang (Seite A-10)
beschrieben ist.

nschiul externer Rechner
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11.2

RS 232 Datenausgabe
LB 9501/16 im protokoli-
spezifischen MeRbetrieb

Start einer MeRreihe

? <Prot, No.> (CR) (LF) 3-stellig
<Gen. Note> (CR) (LF) 0 - 15 Zeichen
Gemessene Standards
<RLU> {CR) (LF) fiir alle:
NEB
TOTAL
STANDARD/CAL.
12-stellig
Benutzung gespeicherter
Standardwerte
O <RLU> (CR) (LF) fiir alle Mittelwerte aus den
vorher gemessenen und ge-
speicherten Standardwenrien
mit vorangestelltem “O”.
Editierte Standard-
oder Kalibrator-Mittelwerte
E <RLU> {CR) (LF) fiir alle editierten Werte,
12-stellig,
E <RLU> (CR) (LF) mit vorangestelltern “E”.
Kontrollen
¥ <Ctr.ID> (CR) (LF) (0 ... 11 Zeichen)
<RLU> (CR} (LF) {fur alle Replikate)
% <Conc> (CR) (LF) (fiir alle Replikate)
;. <Conc> (CR) (LLF) (Mitteiwert)

SERTHOLO
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Patientenproben
<Pat.Nr.> <RLU> (CR) (LF) (fiir alle Replikate,
Pat.-Nr. 4-stellig)
% <Conc> (CR} (LFy  (fur alle Replikate)
<Conc> (CR) (LF}  (Mittelwert)
FTi-Werte
Im Anschiuf® an die mittlere U-Uptake Konzentration nach 11.2.6:
<FTl-Wert> <RLU> (CRY{LF} Format: 8 Siellen Vor-
komma, Dezimalpunkt, 3
Stellen Nachkomma “<" bzw.
“>"wenn auerhalb des Be-
reichs, und 13 Leerstellen,
wenn keine FTI-Werle zur
Berechnung vorhanden sind.
Ende der Messung
(SUB) Am Ende einer Melreihe nach jedem Assay.
<Conc>-Format
Rechtsbiindig, 8 Stellen vor, 3 Stellen nach einem Dezimalpunkt.
Liegt ein Konzentrationswert aullerhalb des berechenbaren Be-
reichs der Standardkurve, so wird an Stelle des Konzentrationswer-
tes das Zeichen “<* (zu niedrig) bzw. “>" (zu hoch) ausgegeben,
gefolgt von (CR) (LF).
<RLU>-Format
Alle RLU werden mit 12 Stellen, rechtsbiindig ohne Dezimalpunkt
ausgegeben.
BERTJ’:"{‘Q{;OQ! B s 3




11.3
Datenausgabe
bei Rohdaten-Messungen

Ausgabe der gemessenen RLU:

<RLU> (CR) (LF)
<RLU=> (CR) (LF)
<RLU> {CR) (LF)

usw,

1.4

Datenausgabe bei

manuelier Eingabe

von RLU-Werten
Zur Verrechnung in Konzentrationen geman eines Protokolls.
Wie 11.2.

11.5
Datenausgabe beim
Abruf gespeicherter
Assay-Daten
Wie 11.2.

11.6
Ausgabe der RLU/s in
Ratemeter-Betriebsart
Wie 11.3, jedoch als RLU/sec-Werte!

SERTHOLD
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12.

Wartung

12.1

Papierwechsel
1
2.
3.
4.
S,
8.
7.
8.

. Deckel des Papierschacht Gffnen

l.eere Papierhiilse entnehmen und die Achse in Kern der neuen
Papierroile stecken.

Kiebeband von der Papierrolle entfernen.

Neue Papierrolle entsprechend Abb. 12-1 in Papierkammer
einlegen.

Papieranfang in die Papierfiihrung des Druckers stecken (siehe
Abb, 12-2).

Die weiBe Papiervorschubtaste driicken, bis das Papier fiberder
AbriBkante erscheint.

Deckel des Papierschachts schlieRen.

Es wird empfohlen, nur folgendes Thermopapier zu verwenden:
a) Lieferung durch Fa. EG&G Berthold, Lager-Nr. 7604 0074.
b) Injo Papier TP50KSA

¢) Honshu Papier PHE5B-X14N

Abb. 12-2: Eingelegte Papierrolle und Einfiihren des Papiers

BERTHOLD
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12.2
Reinigen der MeRkammer

Abb. 12-3: Verschiuflschraube der MeRkammer tiffnen

A

Dispenserarm des Lumat 6ffnen.

Lumat ausschalten und Netzkabel am Lumat herausziehen.
Reagenzflaschen herausnehmen und Filter reinigen!

Lumat aufdielinke Seitenwand kippen, Unterseite ist zugénglich.

Untere VerschluRschraube der Mefikammer (1) (Abb. 12-3)
abschrauben.

Vorsicht: Schraube steht unter leichtem Federdruck.

Feder (2), Scheibe (3)und VerschiuBzylinder mit Rohrchenanhe-
bung {4) ausbauen. Sollten einige Teite durch Reagenzriickstan-
de verklebt sein, so sind sie mit einem ca. 20 cm langen Kunstoff-
oder Holzstabs vorsichtig von oben nach unten durchzustoRen
(Abb. 12-4).

Hinweis: MeRkammer darf nicht zerkratzt werden.

Die einzelnen Teile und die MeRkammer mit einem Baum-
wolltuch reinigen (Abb. 12-4). Die Réhrchenanhebung im Ver-
schiuflzylinder mui leicht beweglich sein.

Teile entsprechend Abb. 12-3 zusammenbauen.

N

Abb. 12-4: Reinigen der Meflkammer mit einemTuch

SERTHOLD
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- Lumat

12.3

Austausch der

Netzsicherungen
Die Netzsicherungen befinden sich auf der Rickwand des Lumats,
Der Sicherungshalter bildet mit der NetzanschiufRbuchse eine Ein-
heit.

Sicherungshalter

Abb. 12-5: Sicherungshalter an der Nefzanschiul3buchse

Mit einem Schraubendreher den Einsatz nach auflen driicken.

Abb. 12-6

Sicherungen: A

220 V: 1 A trige
110 V: 2 A trage

ACHTUNG! MNur diese Sicherungswerte diirfen beim Austausch verwendet wer-
den! Die 1A-Sicherung muf IEC-zugelassen sein. Die 2A-Sicherung
muR UL-gelistet sein (auf entsprechenden Aufdruck achien).

(BERTHOLD
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124
Splien des
Injektorsystems

Das Injektorsystem ist immer nach Gebrauch zu Spiilen, damit die
Leitungen nicht verklebt oder verunreinigt werden.

1. Deckel der Reagenzvorratskammer &ffnen.
Ansaugschiduche aus den Vorratsflaschen entfernen.
Sonderfunktion <WASCHEN> anwéhlen (siehe Kap. 10.1).
Leeres Probenrbhrchen in offene MeRkammer stellen.

<WASCHZYKLUS> starten.

2

Ansaugschiduche in mit destilliertern Wasser gefiillte Vorratsfla-
schen stecken.

~

Punkte 4 und 5 mindestens dreimal wiederholen.

8. Punkie 2, 4 und 5 wiederholen,

12.5

Reinigen des Lumats

(falls erforderlich)
Oberfliche mit weichen, trockenem Putzlappen reinigen. Flecken
kdnnen mit Spiritus entfernt werden,

12.8 Luftfilterwechsel
(einmal pro Monat)

1. Luftfitereinheit auf der Riickwand 16sen.

2. Filtereinheit umdrehen und Filter reinigen oder austauschen
{Nr. 4116.0120-011).

12.7
Schiauchverbindungen
Uberpriifen

(einmal pro Monat)

1. Abdeckung des Pumpenraumes &ffnen.

2. Alie Verbindungen zu Ventilen, Vorratsflaschen und Durchfiih-
rung zur MeRBkammer auf Dichtigkeit priifen. Salzreste an den
Verbindungsstellen deuten auf eine Undichtigkeit hin.

SERTHOLD
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13.
Fehlersuche

13.1

Angezeigte Fehlermeldungen

beim Einschalten

BERTHOLD

TECHNOLDOGEGIES

Whihrend der ersten 10 - 15 Sekunden nach dem Einschalten testet
der eingebaute Mikrocomputer die Programm- und Datenspeicher,
sowie die zugénglichen Peripheriebausteine auf korrekte Funktion.
Hier kdnnten im Fehlerfall bis zu 15 verschiedene Meldungen im
Display angezeigt werden. Solange nicht alle Prifungen positiv
beendet wurden, geht das Gerét nicht in seinen Normalbetrieb (iber.
Notieren Sie bitte einen etwaigen Fehler fir den Kundendienst.

Beispiel:

MICROCOMPUTER SELFTEST FAILURE:
RAM M2 ON CFPU




13.2
Stérmeldungen
wihrend der Messung

Anzeige Ursache Behebung der Stérung
NULLEFFEKT ZU HOCH falsche Eingabe fir Nulleffekt Eingabe im Protokol &ndern
im MeRprotokoll
Lichtdichtung am Nutring auswechsein (Kundendienst)

Dispenserarm defekt

MeBkammer kontaminiert : MeBkammer reinigen, siehe Kapitel 12
Phosphoreszenz durch Probenrbhrchen nicht in direktem
Probenréhrchen Sonnenlicht lagern,

Siehe auch Kapite! 1

verunreinigte, ungeeignete siehe Kapitel 1
Probenrdhrchen
defekter Photomuitiplier Service rufen

bzw. Elekironik-Einheit

Ventilator ausgefalien Service rufen
MICROCOMPUTER
SELFTEST ... FAILURE Defekt in Elektronik- Service rufen
(Speicher, Peripherie,
Drucker - wird nur beim
Einschalten liberpriift)
MEMORY ERASED! Priifinhalt des Speichers Protokolie neu eingeben
nicht i.0.; entweder Gerét
zu lange ausgeschaltet ggf. Service rufen

oder Akku defekt; aile
Protokolie und Geréteeinstellun-
gen sind geldscht.

) BERTHOLD
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13.3
Stérungen des Injektorsystems

Stérung Ursache Behebung
Pumpe injiziert nicht faische Rilckzugzeit Einstellung in den Geréate-Parametern
andern *)

Schlduche abgeknickt auswechseln
Verschraubung undicht nachziehen

Kein konstantes

Injektionsvolumen Undichtigkeit im System Verschraubungen nachziehen
(siehe auch oben)

134
Andere Stérungen

Stlrung Ursache Behebung
Probenrdhrchen bleibt Mechanik verschmutzt oder - Meltkammer reinigen, siehe Kap. 12
im Mefischacht hingen falsche Abmessungen des - geeignete Réhrchen wahlen
Réhrchens
Keine Anzeige nach Sicherungen defekt Sicherungen austauschen, sieche Kap. 12
Einschalten
(Ventilator 14uft nicht)

*) Korrekte Zeit ist auf dem jeweiligen Pumpengehiuse vermerkt.
(Die Gehauseabdeckung fiir Injektorpumpen 6ffnen und Werte priifen.)

SGERTHOLD
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13.5
Zwangsrlicksetzung
des Programms
und der Daten

Solite das Programm einmal in eine Sackgasse geraten und nicht
mehr durch Aus- und Einschalten zur korrekten Funkiion gebrachi
werden, so muf wihrend des Einschaltvorgangs die ENTER-Taste
gedrlickt gehalten werden.

In diesem Fall sind die folgenden Grundwerte (Default-Werte)

gespeichert:
Geréte-Parameter Grundwert Konfigurierung Grundwert
injektionszeit (s) 1.2 Sprache Englisch
Rickzugszeit (ms) 11 3.0 CV oder CVD (nur cv
i2 3.0 flir Thermodrucker)
RLU-Faktor 1.000 Ausdrucke intern
(RLU pro impuis)
Serien-Nr. 0 Piepser aus
Injektor-Volumen 1 0 Zeitformat 0- 24 Std
Injektor-Volumen 2 0 Auto-Gléttung JA
Seitenformatierung aus
Injektoranzahl
Bemerkung:

Dieser Vorgang findet auch dann automatisch statt, wenn der
Datenspeicher infolge Akku-Ausfalls leer ist (bei zu langer Lager-
zeit), oder weil die CPU- bzw. Batterie-Karte entfernt wurde. Es
erscheint dann immer auch die Meldung "MEM. ERASED!"

BERTHOLD
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“Kapitl 14; Technische Daten

14

Technische Daten LB 9501/16

Injektoren:

Injektionsvolumen;

Probenrdéhrchen:

MeRzeit:

G, 1oder2

Vom Hersteller einstellbar auf ein Volumen zwischen 50 und 300 ul.

& 12mm x Hihe: 75 mm.

Toleranzen: & 11,5mm - 12,1mm, Hhe 75 - 76 mm.

EG&G Berthold liefert oder empfiehlt R6hrchen mit niedrigem Null-
effekt und antistatischem Zusatz,

0,1-200 s, in Schritenvon 0,1 s

Verzégerung zwischen Beginn

der lfetzten Injektion und
Start der integration:

Software:

Hardware:

Detektor:

Untergrundabzug

BERTHOLO
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wihlbar in Schritten von 0,1 s

40 Mefprotokolle fiir unterschiedliche Mel3modi:

1 Rohdatenmessung mit Mittelwert und Variationskoeffizient
i Cutoff-Protokoilie

i Quantitative Messugen (LIA-Protokolle u.4.)

d T-Uptake/FTI-Messungen

Weitere MeBmodi (Direktmessungen, Qualitdtskontroile)
3 Kinetikmessungen

1 Rohdatenmessungen

0 Qualitatskontrolle fir Gerat und Reagenzien.

10 MHZ MC 68008 Mikroprozessor mit mind. 192 kB EPROM,
64 kB CMOS SRAM batteriegepuffert.

Ultra low-noise Photomultiplier, schnelle Photonen-Zéhier-Betriebs-
art mit 20 ns Aufldsung, Quantum-Effizienz 24% typisch bei 420 nm
Wellenlange

individuell gemessen und wahlweise vom RLU-Ergebnis abgezo-
gen.




Lumineszenz-Immunoassay-
Protokolle (max. 40):

Algorithmus zur Berechnung  Spline-Funktion basierend auf einer logit-log Berechnung bzw.
der Standardkurven. log-log-Transformation. Anschliefend automatische oder manuelle

Glattung. Korrekturberechnungen zur optimalen Kurvenanpassung
Zahl der Standards: 4-10

Zahi der Kontroffen: 0 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient (Konz. bzw. RLU)

Relikatzahl der Standards: 1- 10, Ausdruck des Variationskoeffizient (RLU)
{plus ext. Drucker; Variationskoeffizient der Konzentration)

Replikatzahl der Konfrollen 1-10

Replikatzah! der

Fatientenproben: 1 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient (Konz. bzw. RLU)
Replikatzah! der Tofals: 0 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient (RLU)
Replikatzah! der Proben

mit unspezifischer Bindung: 0 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient (RLU)

Cutoff-Protokolle (max. 40}:

Repl. der neg. Standards: 1 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient
Anzahl der pos. Kontrollen: ¢-10

Replikate jeder pos. Kontr.. 1 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient

Replikate der Patientenproben: 1 - 10, Ausdruck des Variationskoeffizient

Kinetik-Monitor: Histogramm-Ausdruck mit 20 Datenpunkten, Automatische Bereichs-
waht. Ausdruck der Total- und Peak-Counts.

Datenspeicherung: 40 Assays mit je max. 250 MeRBwerten

Benutzersprachen: Englisch, Deutsch, Franzésisch

) BERTHOLD
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lumatisssoits 1 14: Technische Daten
Schnittstellen: 2 x RS 232 (Drucker und Computer)
AuBenmaie: Breite: 370 mm, Héhe: 260 mm, Tiefe: 520 mm
Gewicht: ca. 13 kg
Netzversorgung: 100 V - 10 % bis 120 V + 19 % oder
220V-15%his 240V + 10 %
bei 47 Hz - 62 Hz
Stromverbrauch: 117 VA typisch, 180 VA maximum
Luftfeuchtigkeit: 10 % -~ 90 % (keine Betauung!}
Umgebungstemperatur: 15°C - 30°C im Betrieb
0°C - 40°C bei Lagerung
SERTHOLD
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15.
Abtlaufdiagramme

Die folgenden beiden Diagramme dienen zu lhrer Crientierung im
Meniibaum der LUMAT-Software,

Im 1. Diagramm wird die Zuordnung der Funktionen zu den
Meniis gezeigt, so daf alle Software-Funktionen auf einen Blick
{iberschaubar sind.

Das 2. Diagramm zeigt den Ablauf bei der Erstellung von MeB-
protokollen.

BERTHOLD
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_ Anhang.

Al.
Servicefunktionen

Lichtschranken-Test

BERTHOLD
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Die im Menii <SERVICEFUNKTIONEN> zusammengefaten Op-
tionen sind im wesentlichen den Service-Technikern der Fa. EG&G
BERTHOLD vorbehaiten und werden daher hier nur kurz behandeli.

S1

SERVICEFUNKTIONEN
INJ. TESTEN LIFY TESTEN

82

INJEKTORARM/ STATUS LED ON ARM UP
LED OFF LED ON

Mit dieser Funktionen kann die Lichtschranke, die im inneren der
fMeRkammer die Melposition des Réhrchens Gberpriifi, getestet
werden, Befindet sich das Réhrchen in MeRposition, wird die Licht-
schranke ausgeschaltet.

Durch Driicken von <LED OFF> bzw. <LED ON> wird diese
Lichtschranke unabhéngig vom Liftarm-Status aus- bzw. einge-
schaltet. Wenn die Lichischranke funktioniert, missen folgende
Anzeigen flir den Injektorarm-Status erscheinen:

<LED OFF> simuliert eine ausgefaliene Lichtschranke. In diesem
FallmuR <ARM DOWN:> am Dispiay angezeigt werden, egalwelche
Position der Liftarm gerade einnimmt.

<LED ON> hedeutet: Die Lichtschranke ist eingeschaltet und wird
durch Herunterdriicken des Liftarms unterbrochen. Am Display muf’
entsprechend der Liftarmposition <ARM DOWN> bzw. <ARM UP>
erscheinen.




Injektor-Test Mit dieser Funktion kénnen die Injektoren einzeln getestet und die
Backpressing-Zeit justiert werden.

81

SERVICEFUNKTIONEN
INJ. TESTEN LIFT TESTEN

83

INJEKTIOR TEST: GEFAESS UNTER TINJ.!
INJEKTION 1 INJEKTION 2 ABGLEICH

Beim Injektortest wird injiziert, auch wenn der Injektorarm nicht
heruntergedriickt ist.

= Stellen Sie also ein Gefd3 unter den Injektorarm, bevor Sie
einen Injektor wihlen!
Nach Wahl eines Injekiors erfolgt eine Injektion, die z.B. in einem
MeBgefaB aufgefangen werden kann, umdas Injektionsvoiumen zu
{iberpriifen.
Nach Wahl von <ABGLEICH> erscheint folgendes Display:

S4

EING. RUECKZUGSZEIT INJ. 1 (ms): 3.0
INJEKTION 1 PUMPE 1

Eine Einstellung der Riickzugszeit mu immer anhand der auf der
jeweiligen Pumpe angegebenen Backpressingzeit im Menl
<GERATEPARAMETER> eingegeben werden.

1€y Die Anzeige 54 ist nur fiir Servicetechniker vorgesehen. Abén-
derung der Werte fiihrt zu Gerdte- und Mef3fehlern!
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A2

Mathematische Grundlagen

A.2.1
Uberblick Gber die

mathematische Datenreduktion

BERTHOLD
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In diesem Kapite! finden Sie einen Uberblick {iber die LIA-Daten-
reduktion. Sie findet nach Messung einer komp